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1. Einfuhrung

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategisches Instrument der nachhaltigen
Stadtentwicklung. Sie unterstiitzt Kommunen dabei, den Umbau der Warmeversorgung hin

zur Klimaneutralitat langfristig und standortspezifisch zu gestalten.

Im Mittelpunkt steht die Analyse des lokalen Warmebedarfs und die Entwicklung von
MaRnahmen, wie dieser kiinftig durch erneuerbare und emissionsfreie Energien gedeckt
werden kann. Dadurch wird Transparenz geschaffen und sowohl Birgern als auch
Unternehmen und der Verwaltung Planungssicherheit fur eine zukunftsfahige Versorgung
geboten. Als wirksames Werkzeug zur Beschleunigung der Warmewende liefert die
Warmeplanung der kommunalen Verwaltung einen strategischen Fahrplan, ohne eine

detaillierte Netz- oder Quartiersplanung zu ersetzen.

Der Prozess umfasst mehrere Phasen: Bestandsanalyse, Potenzialanalyse,
Szenarienentwicklung und Warmewendestrategie. Erganzend werden Fokusgebiete vertieft
betrachtet sowie ein Controllingkonzept und eine Verstetigungsstrategie erarbeitet. Begleitet
wird der gesamte Prozess durch die Einbindung relevanter Akteure und der Offentlichkeit, um

die Umsetzung langfristig zu sichern.
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1.1. Strategischer Weg zur klimaneutralen Warmeversorgung

Die Warmeversorgung macht in Deutschland mehr
als 50 % des gesamten Endenergieverbrauchs aus
und verursacht einen GroRteil der CO,-Emissionen.
Rund 80 % der Warmenachfrage wird derzeit durch
den Einsatz fossiler Brennstoffe wie Gas und Ol
gedeckt, die in weiten Teilen importiert werden.
Von den etwa 41 Millionen Haushalten in
Deutschland heizt fast jeder zweite mit Gas, knapp
jeder vierte mit Heizol. Der Anteil der Fernwarme
liegt bei etwa 14 %, doch auch diese wird bislang
Gberwiegend auf Basis fossiler Energiequellen
erzeugt. Mit Blick auf die klimapolitischen
Zielsetzungen der Bundesregierung kommt der
Transformation des Warmesektors und der
Effizienzsteigerung bei Warmeerzeugung und -

nutzung somit eine entscheidende Bedeutung zu.

Die Energiewende wurde zumindest in der
offentlichen Wahrnehmung lange mit dem
Stromsektor assoziiert und hier mit dem Ausbau
von Windkraft- und Photovoltaikanlagen
gleichgesetzt. Der Bereich der Warmeversorgung
wurde (Uberwiegend auf dezentraler Ebene
behandelt. Hier haben zuerst die
Energieeinsparverordnung (EnEV) und ab 2020 das
Gebdudeenergiegesetz (GEG) energetische
Standards fiir die Gebaudehdlle und im geringeren
AusmalR auch fur die Energieversorgung
insbesondere  im  Neubau definiert.  Die
Transformation der Warmeversorgung wurde durch
positive und negative Anreizinstrumente stimuliert
werden. Als Beispiel flr erstere konnen
unterschiedliche Forderprogramme fir
nachhaltiger Technologien genannt werden.
Letztere wird insbesondere durch die CO,-Steuer

reprasentiert, mit der Versucht wird zumindest

einen Teil der negativen Folgen, die durch die

Verwendung fossiler Energietrager entstehen, zu
monetarisieren. Die Bepreisung des CO,-AusstoRes
soll den Preis fossiler Energien erh6hen und somit
den finanziellen Anreiz fir den Umstieg auf
klimaneutrale  Energietrager  steigern. Eine
strategische Sichtweise, die gebaudeibergreifend
und insbesondere auch auf den Bestand

ausgerichtet ware, fehlte.

Diese Komponente wurde durch das im Jahr 2023
verabschiedete Gesetz fiir die Warmeplanung und
zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz, WPG) geschaffen. Es
handelt sich hierbei um eines der zentralen
politischen Instrumente, um die Klimaschutzziele
der Bundesregierung im Warmesektor zu erreichen.
Das Warmeplanungsgesetz  verpflichtet  die
Bundesldnder, die Erstellung von Warmeplanen auf
ihrem Hoheitsgebiet sicherzustellen. Das (Bundes-
)Warmeplanungsgesetz verpflichtet also nicht
direkt die Kommunen zur Warmeplanung, sondern
adressiert eine sogenannte
,planungsverantwortliche Stelle”, die von den
Landern per Landesgesetz zu definieren ist. Auf
Ebene des Landes Brandenburg erfolgt die
Umsetzung durch das Brandenburgische
Ausfiihrungsgesetz zum Warmeplanungsgesetz
(BbgWPGAG). In diesem wird festgelegt, welche
Stadte, Gemeinden und Landkreise fir die
Warmeplanung zustandig sind. Damit ist auch die
Stadt Bad Belzig in der Verantwortung, einen
kommunalen Warmeplan fir ihr Stadtgebiet zu
erstellen.

Die Gesetzgebung sieht fir die Kommunen die
verpflichtende Erstellung von Warmepldanen bis

zum 30. Juni 2026 bei Kommunen mit mehr als

100.000 Einwohnern bzw. bis zum 30. Juni 2028 bei

DSK Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH



10

kleineren Kommunen vor. Bad Belzig mit rund
11.500 Einwohnern féllt somit in die zweite
Kategorie und ist verpflichtet, bis spatestens Mitte

2028 einen Warmeplan vorzulegen.

Die kommunale Warmeplanung ist ein strategischer
Prozess, mit dem eine klimaneutrale, zuverlassige
und bezahlbare Warmeversorgung fiir das jeweilige
Gemeindegebiet entwickelt werden soll. Ziel ist es,
Klarheit dartiber Zu schaffen, welche
Versorgungsformen - wie Warmenetze,
Einzelheizungen oder Hybridldsungen — in welchen
Gebieten langfristig geeignet sind, um den
Warmebedarf bis 2045 moglichst effizient und
klimaneutral zu decken. Die Warmeplanung soll
Gebdudeeigentimern Orientierung bieten,
Planungssicherheit schaffen und die Weichen fir
eine zukunftsfahige Energieversorgung stellen.

Dabei ist wichtig zu betonen, dass sich aus dem

Bad Belzig— Kommunale Wédrmeplanung

Warmeplan selbst keine unmittelbaren Pflichten zur
Umsetzung ergeben, noch konnen daraus
Anspriiche Dritter auf bestimmte MalRnahmen
abgeleitet werden. Vielmehr handelt es sich um ein
strategisches Planungsinstrument, das sowohl
kommunale  Entscheidungstrager als auch
Blrgerinnen und Birger bei der Warmewende

unterstitzen soll.

Die vorliegende Warmeplanung bezieht sich auf das
Stadtgebiet von Bad Belzig im Landkreis Potsdam-
Mittelmark. Die Stadt Bad Belzig besteht neben der
Kernstadt aus insgesamt 14 Ortsteilen: Bergholz,
Borne, Dippmannsdorf, Fredersdorf, Grof8 Briesen,
Hagelberg, Kuhlowitz, Libnitz, Lisse, Litte,

Neschholz Ragésen, Schwanebeck und Werbig.



1.2. Begriffsbestimmung

Das vorliegende Konzept richtet sich an eine Leserschaft mit unterschiedlichem Wissensstand und Hintergrund.
Um ein besseres Verstandnis der Inhalte zu erlauben, sollen an dieser Stelle einzelne Begriffe definiert und

eingeordnet werden.

»,Baublock” stellt ein Gebdude oder mehrere Gebadude oder Liegenschaften dar, dass oder die von mehreren oder
samtlichen Seiten von Strallen, Schienen oder sonstigen natirlichen oder baulichen Grenzen umschlossen und
fur die Zwecke der Warmeplanung als zusammengehorig zu betrachten ist oder sind. Die Gberwiegende Zahl der
Abbildungen und Analysen in diesem Konzept erfolgt auf Eben von Baublécken. Dies dient insbesondere dazu
eine datenschutzkonforme Darstellung der Daten/Informationen zu gewahrleisten. Zugleich liegen zahlreiche
Daten gar nicht auf der Ebene einzelner Objekte vor, sondern nur fir groRere Bereiche. Somit ist eine
gebdudescharfe Darstellung und Betrachtung in der Regel nur Uber statistische und mathematische Verfahren
moglich, die nicht reelle Ergebnisse, sondern nur Aussagen zu Wahrscheinlichkeiten oder Anteilen/Briichen
ermoglichen. Durch die Aggregation auf der Ebene von Baublécken kénnen somit fiir den Leser auch etwas

greifbarere Aussagen getatigt und die aufgrund der Datenlage bestehende Unscharfe nivelliert werden.

,Warmebedarf’ Unter dem Raumwairme- oder Heizbedarf versteht man die rechnerisch ermittelte
Warmemenge, die sich aus der vorgesehenen Innenraumtemperatur, den dueren klimatischen Bedingungen
sowie den Warmegewinnen und -verlusten des Gebaudes ergibt. Zusatzlich umfasst der Warmebedarf jenen, der
fur die Warmwasserbereitung und fir die Herstellung oder Umwandlung von Produkten erforderlich ist
(Prozesswarme). Er hangt von verschiedenen Faktoren ab, wie z. B. der Bauweise des Gebaudes, der
AulBentemperatur, der Isolierung und der Nutzung des Raums ab. Der Warmebedarf stellt somit die theoretisch
erforderliche Energiemenge dar, um den gewiinschten Raumkomfort zu gewdhrleisten. Auf Basis von
Gebdudetypologie bzw. Abnehmerstruktur lasst sich der Warmebedarf anhand spezifischer Kennwerte
abschéatzen und bildet somit eine gute Grundlage fiir eine erste Einordnung bzw. das SchlieRen von Datenliicken.
Aufgrund der bereits thematisierten Datenbasis musste im vorliegenden Konzept primar auf die Verwendung der

rechnerisch ermittelten Warmebedarfe zuriickgegriffen werden.

,Warmeverbrauch” Hierbei handelt es um die tatsachlich verbrauchte (= gemessene) Energiemenge. Bei der
Darstellung des Verbrauchs werden daher im Gegensatz zum Bedarf auch die Auswirkungen von Witterung,
Nutzerverhalten und Produktionsanderungen abgebildet. Die Verwendung realer Warmeverbrauchswerte bietet
grundsatzlich den Vorteil einer realistischen Momentaufnahme fiir den entsprechenden Erfassungszeitraum, die
Werte sind jedoch auch von verschiedenen EinflussgréBen abhangig, wie dem Einsatz der
Warmeversorgungsanlage, dem individuellen Nutzerverhalten, den Produktionsabldufen sowie den jahrlichen

Witterungsschwankungen.

DSK Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH
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»Nutzenergie“ - Ist der Teil der Endenergie, der dem Verbraucher nach Abzug von Umwandlungs- und
Verteilungsverlusten innerhalb des Gebaudes oder Firmengelandes fiir die gewiinschte Energiedienstleistung zur

Verfligung steht, z. B. Raumwarme, Warmwasser oder Prozesswarme.

»Endenergie” - Ist jene Energie, welche dem Verbraucher nach Abzug von Umwandlungs- und Transportverlusten
zur Verfuigung steht und in der Regel Giber Zdhler oder Messeinrichtungen abgerechnet wird, z. B. in Form von

Erdgas, bezogene Warme liber ein Warmenetz, Heizol oder Strom.

,Warmeliniendichte” eine KenngroRe bzw. ein Quotient, die die ermittelte Warmeverbrauchs- und -
bedarfsmenge, die entlang eines StraRenabschnitts anfallt, ins Verhaltnis zur Ldnge des StraBenabschnitts bzw.
der fur die Warmeversorgung relevanten Trassenldnge setzt. Der Wert zeigt die Warmemenge, die innerhalb
eines bestehenden oder hypothetischen Leitungsabschnitts an die dort angeschlossenen Verbraucher innerhalb
eines Jahres abgesetzt wird. Sie wird in MWh oder kWh/ (m a) angegeben und stellt einen wesentlichen Indikator

zur Bewertung der Eignung eines Bereiches fiir netzbasierte Warmeversorgungssysteme dar.

,Warme(flachen)dichte” eine KenngroRe, bei der der Warmeverbrauch ins Verhaltnis zu einer Grundflache
gesetzt wird. Als geeignete BezugsgréRen eignen sich bspw. Flurstiicke, Hektarraster oder — wie in Anlage 2 des
WPG gefordert — Baublocke. Der Indikator wird meist in MWh/(ha a) oder TJ/(km2 a) angegeben und ist relevant

fur die Einstufung von Gebieten hinsichtlich ihrer Eignung flir zentrale oder dezentrale Versorgungslésungen.

»Warmebedarf” bezeichnet die theoretische Menge an Energie, die bendtigt wird, um in einem Gebaude oder
einer Anlage eine bestimmte Raumtemperatur konstant zu halten. Im Gegensatz zum tatsachlichen
Warmeverbrauch ist der Warmebedarf eine idealisierte GroRe. Er beriicksichtigt nicht die Einfliisse von Faktoren
wie Wetterbedingungen, Nutzerverhalten oder Anderungen in der Nutzung (z. B. Produktionsanderungen). Der
Warmebedarf wird tblicherweise durch standardisierte Berechnungen ermittelt und stellt den Energiebedarf

unter normalen Bedingungen dar, ohne die genannten Schwankungen.

»Planungsverantwortliche Stelle” ist die Organisation oder Behorde, die fir die Planung und Umsetzung von
MalRnahmen zur Warmeversorgung oder anderen Infrastrukturprojekten zustandig ist. Diese Stelle Gbernimmt
die Verantwortung fiir die Entwicklung und Durchfiihrung der Planungsprozesse und berlcksichtigt dabei
rechtliche, technische und finanzielle Aspekte. Bei der kommunalen Warmeplanung kdnnte dies beispielsweise

die Gemeinde oder ein beauftragtes Ingenieurbiro sein.

»Warmenetz“ bezeichnet ein System, das Gebdude oder Anlagen zentral mit Warme versorgt. Es besteht aus
einem Netz von Rohrleitungen, (iber die Warme in Form von heiRem Wasser oder Dampf zu den angeschlossenen
Verbrauchern transportiert wird. Warmenetze kommen vor allem in stadtischen Gebieten zum Einsatz, um

mehrere Gebdude mit einer einzigen, zentralen Heizquelle zu versorgen. Die Warmequelle kann verschiedene

Bad Belzig— Kommunale Wédrmeplanung



Energietrager nutzen, wie etwa Fernwadrme aus einem Heizkraftwerk oder erneuerbare Energiequellen. Die

Bereitstellung der Endenergie wird in der Regel tiber Zahler oder Messeinrichtungen abgerechnet.
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2. Konzeptbegleitende
Informations- und
Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen des Projekts wurde eine Kommunikationsstrategie entwickelt, die darauf abzielt,
die relevanten Akteure vor Ort einzubeziehen. Diese Akteure wurden in unterschiedlichen
Rollen eingeladen, den Prozess zu begleiten, aktiv Unterstiitzung zu leisten und beratend tatig

zu werden.

Die Kommunikationsstrategie orientierte sich an den Vorgaben der Handreichung zum
KWW-Musterleistungsverzeichnis WPG zur Ausschreibung einer Kommunalen
Warmeplanung vom 18. Juli 2024 sowie an den Empfehlungen des Arbeitsblatts der
Arbeitsgemeinschaft Fernwarme (AGFW) FW 701 ,Kommunale Waidrmeplanung:
Organisation, Kommunikation und planungsrechtlicher Rahmen“. Auf dieser Basis wurden
die einzelnen Schritte und MaBnahmen fiir die Kommunikation abgestimmt und
strukturiert.

Die im Rahmen der Strategie gewahlten Formate sowie die beteiligten Stakeholder werdenim
folgenden Kapitel ndaher erlautert.

AKTEURS-
GESPRACHE




2.1. Projektorganisation
Kommunikationsstruktur und Projektsteuerung

Eine Kommunikationsstrategie fiir die ,konsens- und unterstiitzungsorientierte Zusammenarbeit mit allen
Zielgruppen” im Rahmen KWP ist entscheidend fiir die erfolgreiche Umsetzung und Akzeptanz der
MafBnahmen. Im Zuge der Erarbeitung der KWP wurde ein Kommunikationskonzept erstellt. Dieses benennt
die Teilnehmenden des Kommunikationsteams (mindestens Auftraggebende und Auftragnehmende),
definiert die relevanten Stakeholder, gibt einen Uberblick liber die Beteiligungsformate und potenzieller

Kommunikationskanale.

Zu Beginn der Bearbeitung der KWP wurden Gremien- und Akteurskonstruktionen zusammengetragen, die in
verschiedenen Informationsaustauschfunktionen miteinander interagieren und folgende Zielsetzungen

verkorpern:

»  Forderung des Konsenses: Aufbau eines gemeinsamen Verstandnisses Giber die Notwendigkeit und
Vorteile der Warmeplanung.

»  Unterstiitzungsgewinnung: Aktive Einbindung aller Akteure, um eine hohe Akzeptanz und Bereitschaft zur
Mitwirkung zu schaffen.

»  Transparenz und Information: RegelmaRige und verstandliche Informationen lber Planungsprozesse,
Fortschritte und Entscheidungen.

»  Vertrauensbildung: Starkung des Vertrauens durch offene und kontinuierliche Kommunikation sowie

durch eine adressatengerechte Reaktion auf Bedenken und Vorschlage.

2.2. Akteursstruktur
Lokale Stakeholder in der Gemeinde Bad Belzig

Aufbauend auf der vorherigen Kommunikationsstruktur wurden die relevanten lokalen Stakeholder fir die
kommunale Warmeplanung in Bad Belzig identifiziert. Die Identifikation basierte auf Daten aus der
Bundesnetzagentur (Marktakteure liber das Marktstammadatenregister), dem lokalen Vereinsregister sowie
Hinweisen von der Gemeindeverwaltung. Es wurde besonderer Wert daraufgelegt, alle relevanten

Interessensvertretungen am Standort zu beriicksichtigen.

Daher erfolgte eine Kategorisierung der verschiedenen Positionen, um ein breites Spektrum an Perspektiven zu
erfassen, darunter:

»  Stadt-/ Gemeindeverwaltung,

»  Planungsverantwortliche Stelle,

»  Einwohnendenvertretung (politische Fraktionen),
»  Energieversorger,

»  Entsorgungsbetriebe,

»  Wohnungsbauunternehmen,

»  Forschungsinstanzen,

»  Gewerbe- und Industrievertretungen,

»  Heizsysteminstandhaltung,

» Interessenvertretung von Eigentimern und Mietenden,

DSK Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH
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» Interessenvertretung von Umweltaspekten und

»  Gemeinnltzige Vereine

Unter dieser Pramisse wurden folgende Akteure identifiziert und eingeladen zu partizipieren und/oder Daten
zu teilen:

»  Stadt Bad Belzig — Fachabteilungen (Auftraggeberin)

»  Landkreis Potsdam-Mittelmark

»  Stadtwerke Bad Belzig GmbH

»  E.DIS Netz GmbH

»  Wohnungsgenossenschaft Klinkengrund Belzig eG

»  Wohnungsbaugenossenschaft 1919 Bad Belzig eG

»  Bad Belziger Wohnungsgesellschaft mbH

»  NaturEnergie Flaming eG

Steuerungsrunde

Die Steuerungsrunde fungierte als das zentrale Entscheidungsgremium. Hier wurden strategische Ansdtze
diskutiert und die Weichen fiir die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung gestellt. Mitglieder der
Steuerungsrunde waren die Stadtverwaltung Bad Belzig, die DSK GmbH, sowie die Stadtwerke Bad Belzig GmbH.

Die Steuerungsrunde traf sich alle vier Wochen digital.

2.3. Partizipationsprozesse
Beteiligungsformate und Optionen zur Mitwirkung

Im Rahmen der KWP fiir die Stadt Bad Belzig wurde ein vielfdltiger und inklusiver Partizipationsprozess
etabliert, der eine breite Beteiligung aller relevanten Akteure und der Biirgerinnen und Biirger erméglichte.
Ziel war es, die Interessensvertretungen sowie die lokalen Stakeholder aktiv in den Planungsprozess
einzubinden, um gemeinsam praktikable und zukunftsfihige Losungen fiir die Warmeversorgung in Bad Belzig

zu entwickeln.

Interviews mit Fachakteuren

Ein zentraler Bestandteil der Partizipation waren Interviews mit Fachakteuren, die wertvolle Einblicke und Daten
zur Energieversorgung und Potenzialanalyse lieferten. Durch diese Interviews konnte eine fundierte Datenbasis
geschaffen werden, die fiir die Analyse der technischen Machbarkeit und Potenziale fiir verschiedene

Warmequellen in Bad Belzig genutzt wurde.

Informationsveranstaltungen

Am Ende des Prozesses der Kommunalen Warmeplanung (KWP) fiir Bad Belzig fand eine Abschlussveranstaltung
statt, die fiir die Offentlichkeit organisiert wurde. In dieser Veranstaltung wurden alle Ergebnisse der Planung
sowie die gesammelten Informationen umfassend présentiert. Die Biirger erhielten einen detaillierten Uberblick
Uber die erarbeiteten MaRBnahmen, den aktuellen Stand der Planung und die nachsten Schritte.

Zusatzlich wurde den Teilnehmer die Moglichkeit geboten, Fragen zu stellen und Anmerkungen zu duBern. Dies
ermoglichte einen offenen Austausch, bei dem Bedenken, Vorschlage und weiterfiihrende Ideen der Birger

direkt angesprochen und diskutiert werden konnten. Ziel der Abschlussveranstaltung war es, den Birger eine
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transparente Ubersicht {iber den gesamten Planungsprozess zu geben und gleichzeitig Raum fiir ihre aktive
Mitgestaltung und ihre Riickmeldungen zu schaffen. Dies trug dazu bei, die Akzeptanz der geplanten MaRnahmen

weiter zu fordern und das Vertrauen in den Planungsprozess zu starken.

Dokumentation

Ein zentraler Aspekt der Offentlichkeitsarbeit war die kontinuierliche Dokumentation und Verdffentlichung aller
Ergebnisse und Prdsentationen. Diese wurden regelmaRig auf der Website der Gemeinde Bad Belzig zugénglich
gemacht, sodass die Offentlichkeit — einschlieRlich der Fachakteure — stets liber den Fortschritt der Planung
informiert war. Zusatzlich wurde speziell fir das Projekt ein digitaler urbaner Zwilling als Webanwendung
entwickelt. Der Zwilling ermdoglicht es die kommunale Warmeplanung in digitaler Form nachvollziehbar und fur
jeden Nutzer individualisierbar zu machen. Innerhalb der Webanwendung konnten alle Arbeitspakete einzeln

angeklickt und die wichtigsten Ergebnisse in kartographischer Form eingesehen werden.

Stellungnameprozess

Nach der Fertigstellung der Bestandsanalyse, der Potenzialanalyse sowie eines Entwurfs des Zielszenarios
wurden den genannten Beteiligten die Méglichkeit eingerdumt, fir die Dauer von mindestens 30 Tagen Einsicht
in den Zwischenbericht zu nehmen. Der Bericht wurde in der Zeit vom 15.12.2025 bis zum 23.01.2026 ausgelegt.
Wahrend dieser Frist konnten die Beteiligten Stellungnahmen zu den Inhalten im Zwischenbericht abgeben.
Diese Stellungnahmen wurden im weiteren Verfahren kategorisiert und je nach Relevanz beriicksichtigt oder zur

Kenntnis genommen.

Insgesamt zeigte sich, dass die enge Einbindung der Fachakteure in den Prozess der Offentlichkeitsbeteiligung
eine wichtige Grundlage fir die Akzeptanz der Warmeplanung schuf. Die Beteiligung der Fachakteure trug nicht
nur zu einer fundierten Information und Diskussion bei, sondern férderte auch die aktive Mitgestaltung durch
die Blrger. Dadurch wurde die Verantwortung fir die Energiewende auf lokaler Ebene gestarkt und die

partizipative Planung weiterentwickelt.
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3. Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse werden der derzeitige Zustand der Gebaudestruktur, der
Warmeverbrauch sowie die vorhandene Warmeinfrastruktur erfasst und systematisch
aufbereitet. Die Erstellung dieser detaillierten Datengrundlage und ihre Analyse ermaoglichen
es:

= Konkrete Handlungsbedarfe zu identifizieren

= Zukunftsszenarien zu berechnen

= Strategische MalRnahmen fiir die langfristige Transformation abzuleiten

Die Bestandsanalyse stellt das wichtigste Werkzeug fiir die Entwicklung der kommunalen
Warmeplanung dar, da sie darauf abzielt, realistische Entwicklungspfade fiir reale Personen
aufzuzeigen. Fir Bad Belzig war es daher entscheidend, auf statistische Durchschnittswerte
(wie normierte Bedarfswerte) zu verzichten und stattdessen ausschlieRlich mit Realwerten zu

arbeiten. Diese Zielsetzung konnte im Grof3teil erfolgreich umgesetzt werden.

Das Vorgehen und die Ergebnisse werden im Folgenden dargestellt.

(-Daten der Kommune\ ( ‘ Datenverarbeitung ] CEnergiebiIanzen ) ‘ Status Quo ]

eDaten der *THG-Bilanzen

eGeoreferenzierte eUbersichtsgrafiken
Auswertung eEnergetische

Steckbriefe

eSanierungsfokus-
gebiete

Energieversorger
eDaten der *Gebdudezuweisung

Schornsteinfeger eVerschneidung
«Offentliche Daten eRelativierung &
Evaluierung

l Datenerhebung ] l Analyse

\ A\ - \- \ R .
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3.1. Methodik und Datengrundlage der Bestandsanalyse

Welche Daten wurden erhoben und wie wurden sie verarbeitet?

Die Bestandsanalyse stitzt sich auf die Erhebung von
Daten (iber bestehende Gebdudetypologien, die
Infrastruktur der Gas- und Wa&rmenetze und
Heizzentralen sowie auf die Untersuchung der
Warmeversorgungsstrukturen  in  Wohn-  und
Nichtwohngebauden. Auf dieser Basis werden der
Warmebedarf und -verbrauch sowie die damit

verbundenen THG-Emissionen im Bereich der

Ein zentrales Ziel der Ausarbeitung ist die Bestimmung
des Energiebedarfs und der THG-Emissionen, die dem
Warmesektor zuzurechnen sind. Mit diesen Daten
kann eine verursachergerechte und raumliche
Zuordnung der Bedarfe und Umweltauswirkungen im
Untersuchungsgebiet erfolgen. Diese Ergebnisse
bilden eine wichtige Grundlage fir die nachfolgende

Potenzialanalyse, um Prognosen fiir den zukiinftigen

Warmeversorgung ermittelt. Die

Abschnitte  beschreiben die

detailliert.

erhobenen Daten

nachfolgenden

Warmebedarf und die moglichen Beitrage

Warmeversorgung zu entwickeln.

Fiir die Bestandsanalyse der Stadt Bad Belzig wurden u.a. folgende Daten erhoben:

Tabelle 1: Ubersicht der erhobenen Daten durch Anlage 1 zu §15 WPG

Nr. Quelle

1 | Stadtwerke Bad Belzig

Datenbeschreibung

Verbrauchsdaten Gas auf Ebene der

Anmerkung

Aggregation auf Basis WPG

Zur

GmbH StraRenziige fiir die Jahre 2021, 2022, Anlage 1 (zu §15) Abs. 1-3
2023; Trassierung Gasnetz; Trassierung
Warmenetze; Standorte Heizzentralen
2 | E.DIS Netz Verbrauchsdaten Strom,

straBenzugsscharf im aggregierten
Zustand fur die Jahre 2021, 2022, 2023;

gemeldete Warmepumpen

3 | Bezirksschornsteinfeger

Feuerstattenart nach ZIV; Energietrager;

Nennwarmeleistung; Heizsystem

Insgesamt 5 zustandige

Bezirksschornsteinfeger

4 | Stadtverwaltung Bad Belzig

Gebaudenutzung, Adressdaten,

Flachennutzungsplan

5 | Wohnungsgesellschaften

Daten zu Gebduden im Bestand

6 | Landesvermessung und
Geobasisinformation

Brandenburg

Flursticke; StraBen- und Wegenetz;
Gebaudevektoren; 3D-Gebdudemodelle

(Strukturmodell, LoD2)

7 | Landkreis Potsdam-

Mittelmark

Verbrauchsdaten zu den Liegenschaften

vor Ort
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Implementierung der Daten

Um die Daten sinnvoll miteinander zu verschneiden wurden in einem Geoinformationssystem (GIS) zunéachst alle
Gebadudeumrisse, die durch das Landesvermessung- und Geobasisinformationsamt Brandenburg (LGB) zur
Verfligung gestellt wurden dargestellt. Daraufhin wurden alle zur Verfiigung stehenden Daten georeferenziert,
sodass sie mit den Hausumrissen verknuipft werden konnten.

Somit wurde eine Schnittstelle geschaffen, um Daten verschiedener Akteure im Rahmen der gesetzlichen
Vorgaben nach Anlage 1 (zu § 15) Warmeplanungsgesetz Abs. 1 - 3 einspeisen und verorten zu kénnen. Durch
die Datenabfrage u.a. der Instanzen Stadtwerke Bad Belzig GmbH, Bezirksschornsteinfeger, Bundesnetzagentur,
Stadtverwaltung Bad Belzig, Geobasisinformationsamt Brandenburg (LGB) lagen diverse Datenséatze vor, die sich
in der Datenglite sehr stark unterschieden. Um diese Daten effizient zu verarbeiten wurden zwei Algorithmen
entwickelt, die im ersten Schritt die Informationen den Adressen zuordneten und im zweiten Schritt die

Informationen im Geoinformationssystem zusammenfihrten.

Durch dieses, fiir die Stadt Bad Belzig entwickelte, Vorgehen konnte die Mindestzuordnungsquote von 70 % bei
weitem Ubertroffen und eine Zuordnung von 96,7 % erreicht werden. Diese Datengrundlage ermdglicht eine sehr

préazise Darstellung und wird fur den IST-Zustand (2024) in folgenden Kapiteln dargestellt.

Eignungsprifung
Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist gemaR § 14 WPG eine Eignungspriifung durchzufiihren, um zu
evaluieren, ob bestimmte Teilgebiete fiir ein verkirztes Planungsverfahren geeignet sind. Fiir solche Gebiete

kénnen einzelne Planungsschritte gemaR den §§ 15 bis 20 WPG entfallen:

»  Bestandsanalyse (§ 15 WPG): Die systematische Erhebung des aktuellen Warmebedarfs, der vorhandenen
Warmeerzeugungsanlagen sowie der bestehenden Energieinfrastruktur kann in diesen Fallen ausgesetzt
werden.

»  Potenzialanalyse (§ 16 WPG): Die Potenzialermittlung kann auf Optionen beschrankt werden, die fir eine
dezentrale Warmeversorgung von Relevanz sind.

»  Warmeversorgungsgebiete (§ 18 WPG): Eine Zuordnung des jeweiligen Teilgebiets zu spezifischen
Warmeversorgungsoptionen ist nicht erforderlich.

»  Umsetzungsstrategie (§ 20 WPG): Die Entwicklung einer konkreten Umsetzungsstrategie fiir das

betreffende Gebiet ist nicht verpflichtend.

Fiir die kommunale Warmeplanung der Stadt Bad Belzig wurde bewusst auf die Anwendung eines verkiirzten
Verfahrens verzichtet. Die Entscheidung beruht auf dem Anspruch, alle Stadtgebiete gleichwertig in die Analyse
einzubeziehen, um eine ganzheitliche Datengrundlage und umfassende Bewertungsstruktur zu schaffen. Damit
wird dem Ziel Rechnung getragen, eine integrierte und nichtdiskriminierende Warmeversorgungsstrategie fir

das gesamte Stadtgebiet zu entwickeln.
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3.2. Konzeptionelle Grundlagen

Tangierende Konzepte mit den Arbeitsschritten der Kommunalen Warmeplanung

Klimaneutrale Strom- und Warmeversorgung der historischen Altstadt Bad Belzig (2025)

Die Untersuchung hat sich mit der zukiinftigen Strom- und Warmeversorgung der historischen Altstadt in Bad

Belzig auseinandergesetzt.

Die zentrale Zielsetzung des Berichtes ist die
Entwicklung konkreter MaBnahmen zur Uberprifung,
wie die historische Altstadt klimaneutral mit Warme
und Strom versorgt werden kann. Dabei wurden sehr
tiefgreifende Voruntersuchungen unternommen, um
die genauen

Sanierungssténde, sowie

Baualtersklassen und beheizten Flachen
herauszufinden. Gleichzeitig hat eine sehr intensive
Blirgerbeteiligung stattgefunden, um die Anliegen und
Interessen der Birger zu beriicksichtigen.

Konkret wurde der Wunsch geduRert, dass eine
Untersuchung tiber den moglichen Bau eines zentralen
Warmenetzes durchgefiihrt werden soll. Dies wurde
im Laufe des Projektes berechnet, dabei wurde klar,
dass die Baukosten mit knapp 25 Mio. Euro fiur das
Netz eine extrem grofRe finanzielle Herausforderung
fir Stadt und die Stadtwerke darstellen wiirde.

Selbst unter giinstigen Voraussetzungen mit hoher
Anschlussdichte erwies sich die Umsetzung als
wirtschaftlich nicht tragfahig. Auch in der Diskussion
mit erfahrenen Praxisakteuren wurden die finanziellen
Risiken  eines  solchen  Vorhabens deutlich
hervorgehoben. Zudem wurde klar, dass die

Warmegestehungskosten (Kapitalkosten +

Betriebskosten + Verbrauchskosten) deutlich Gber
aktuell etablierten Warmeldsungen liegen wirden.
Eine hohe Anschlussbereitschaft ware daher nicht
realistisch, wodurch das Projekt auch wirtschaftlich
nicht rentabel betrieben werden kénnte.

Im Zuge der technischen und wirtschaftlichen
Betrachtung wurden daher auch realistischere
Losungsansatze diskutiert. Dazu zdhlen unter anderem
der Einsatz von Warmepumpen in Kombination mit
griinen Gasen oder hybriden Versorgungskonzepten,
die auf Gebdudeebene oder im QuartiersmaBstab
umgesetzt werden kdnnten.

Neben der Warmeversorgung wurde ebenfalls die
Stromversorgung betrachtet. Die Altstadt unterliegt
den Regelungen einer Gestaltungssatzung, sodass die
Installation von Photovoltaik-Anlagen mit einigen
Herausforderungen verbunden ist. Dennoch kénnte
sich die Altstadt bilanziell zu knapp 41,4 % selbst mit
Strom versorgen.

Neben den Untersuchungen der technischen
Machbarkeiten wurden ebenfalls konkrete Lésungen
zu einer moglichen wirtschaftlichen Umsetzbarkeit

untersucht.
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3.3. Entwicklung der Stadt Bad Belzig

Die Stadt Bad Belzig liegt im Landkreis Potsdam-Mittelmark im Bundesland Brandenburg und erstreckt sich Gber
eine Fliche von 236,09 km?2. Mit dieser FlichengroRe gehort Bad Belzig zu den groRten Stadten Brandenburgs
nach Ausdehnung, obwohl sie mit 11.471 Einwohnern (Stand: 01.01.2026) vergleichsweise diinn besiedelt ist. Sie
bildet ein Mittelzentrum im siidwestlichen Brandenburg und ist eingebettet in den Naturpark Hoher Flaming.
Die Stadt besteht aus der Kernstadt Bad Belzig sowie 14 weiteren Ortsteilen, darunter gréRere Ortschaften wie

Litte, Ragosen und Dippmannsdorf.

Soziodemographische Entwicklung

Zwischen 2006 und 2023 zeigte sich in Bad Belzig eine insgesamt stabile, jedoch leicht rickldufige
Bevolkerungsentwicklung. Die Einwohnerzahl sank von 11.675 im Jahr 2006 auf 11.471im Jahr 2026. Besonders
im Zeitraum von 2006 bis 2014 war ein kontinuierlicher Riickgang zu beobachten, ehe sich die Bevélkerungszahl
stabilisierte und in den letzten Jahren leicht anstieg. Trotz dieser Entwicklung deutet vieles auf eine mogliche
Trendumkehr hin: Angesichts steigender Wohnkosten im Ballungsraum Berlin/Potsdam sowie der guten
Erreichbarkeit Bad Belzigs Gber den Regionalexpress RE7 und die Autobahn A9 gewinnt der Standort, als Stadt
im Zweiten Ring zunehmend an Attraktivitat fir Zuziehende. Insofern ist perspektivisch mit einer weiteren
Stabilisierung oder sogar einem moderaten Bevdlkerungsanstieg zu rechnen.

Ein zentrales demografisches Merkmal ist der anhaltend negative natiirliche Saldo: Wahrend die Geburtenrate
in den betrachteten Jahren konstant zwischen 7,4 und 8,3 Geburten pro 1.000 Einwohner lag, stieg die Sterberate
kontinuierlich an und erreichte 2023 einen Wert von 16,4. Entsprechend war die Differenz aus Geburten und
Sterbefdllen — der sogenannte natiirliche Saldo — durchgehend negativ und verscharfte sich im Zeitverlauf.

Ein positiver Gegenpol zur natirlichen Bevolkerungsentwicklung zeigte sich in der Wanderungsbilanz. Wahrend
die Fortziige anfangs noch liberwogen, kehrte sich dieser Trend ab 2011. Ab 2012 verzeichnete Bad Belzig
durchgangig einen positiven Wanderungssaldo, der 2023 bei +11,3 pro 1.000 Einwohner lag. Insbesondere die
Familienwanderung — also die Zuwanderung von Kindern und Menschen im Elternalter — nahm in den letzten
Jahren stark zu und erreichte 2023 einen Wert von +24,9. Auch die Alterswanderung, also der Zuzug élterer
Menschen ab 65 Jahren, verlief Giber die Jahre konstant positiv. Dem gegeniiber steht eine dauerhaft stark
negative Bildungswanderung junger Erwachsener im Alter von 18 bis 24 Jahren.

Die demografische Dynamik wird damit zunehmend durch Zuwanderung getragen, was insbesondere fir
kommunale Planungen im Bereich Wohnraum, Mobilitdt und soziale Infrastruktur von Bedeutung ist.

In der Altersstruktur der Bevolkerung zeigt sich eine deutliche Alterung. Das Durchschnittsalter stieg von 44,3
Jahren im Jahr 2006 auf 48 Jahre im Jahr 2023. Auch das Medianalter — das die Bevélkerung in zwei gleich groRRe
Halften teilt — nahm kontinuierlich zu und lag zuletzt bei 51,6 Jahren. Der Jugendquotient (Verhéltnis der unter
20-Jahrigen zur Erwerbsbevolkerung) stieg im gleichen Zeitraum leicht an, wahrend der Altenquotient (ab 65-
Jahrige je 100 Personen im Erwerbsalter) deutlich zunahm — von 35,9 auf 52,1. Der Gesamtquotient, der beide
Gruppen zusammenfasst, wuchs somit ebenfalls stark an und verdeutlicht die steigende demografische

Belastung fiir die mittlere Generation.
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Ein Blick auf die Anteile bestimmter Altersgruppen untermauert diese Entwicklung: Der Anteil der unter 18-
Jahrigen nahm leicht zu, wahrend die Gruppe der sogenannten Elternaltersjahrgénge (24-37 Jahre)

kontinuierlich zuriickging. Der Anteil der Hochaltrigen (80+) hat sich mehr als verdoppelt, was auf einen

steigenden Bedarf an altersgerechter Infrastruktur und Pflege hinweist.

Insgesamt zeigt sich flur Bad Belzig ein demografisches Profil, das von einer alternden Bevdlkerung, einem

negativen natirlichen Saldo, aber auch von einer zunehmenden Bedeutung der Zuwanderung gepragt ist.

Ortsteile und Stadtstruktur

Bad Belzig umfasst neben der Kernstadt (8.039 Einwohner) folgende Ortsteile (Einwohnerzahlen Stand:

01.01.2026):

Ragdsen:
Lutte:
Dippmannsdorf:
Fredersdorf:
Kuhlowitz:
Schwanebeck:
GroR Briesen:
Lubnitz:
Hagelberg:
Werbig:
Neschholz:
Borne:
Bergholz:

Lusse:

Wirtschaftsstruktur

Bad Belzig besitzt eine gemischte Wirtschaftsstruktur mit Schwerpunkten in der 6ffentlichen Verwaltung, dem

Gesundheits- und Sozialwesen, dem Tourismus sowie kleinen und mittleren Unternehmen im Handwerk und

Dienstleistungsbereich.

554 Einwohner
408 Einwohner
366 Einwohner
359 Einwohner
226 Einwohner
274 Einwohner
194 Einwohner
171 Einwohner
164 Einwohner
169 Einwohner
111 Einwohner
144 Einwohner
111 Einwohner

138 Einwohner

Wichtige Arbeitgeber der Stadt sind:

Das Kreiskrankenhaus Bad Belzig

Die Kreisverwaltung Potsdam-Mittelmark

Die Reha-Klinik ,,Hoher Flaming”

Das Technologie- und Griinderzentrum (TGZ) Flaming

Betriebe im Gewerbepark Seedoche

Stadtverwaltung Bad Belzig
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Das Gesundheits- und Kurwesen spielt eine besondere Rolle im lokalen Arbeitsmarkt. Die SteinTherme mit
Kurpark, die Burg Eisenhardt als touristische Attraktion sowie das landschaftliche Umfeld im Naturpark Hoher
Flaming machen Bad Belzig zu einem anerkannten Kurort mit wachsender touristischer Bedeutung.

Trotz landlicher Pragung bietet Bad Belzig durch seine Anbindung an die Regionalbahnlinie eine halbstiindliche

Verbindung zur Bundeshauptstadt, was fiir Berufspendler sowie wirtschaftliche Kooperationen von Vorteil ist.

Perspektiven und Herausforderungen

Die Fortschreibung des integrierten Stadtentwicklungskonzepts (INSEK) ,Bad Belzig 2035+“ definiert wesentliche
Ziele in den Bereichen Stadtbild, Wohnen, Mobilitit und soziale Infrastruktur. Wichtige
Entwicklungsschwerpunkte sind die Aufwertung der Innenstadt, der Erhalt einer vielfaltigen Wohnstruktur, der
Ausbau regenerativer Energieformen sowie die Schaffung zukunftssicherer Arbeitsplatze. Herausforderungen
bestehen weiterhin in der Sicherung des Fachkraftebedarfs, der Anpassung an demografische Veranderungen
und der gezielten Forderung der Ortsteile. Voraussetzung fir die wirtschaftliche und gesellschaftliche
Weiterentwicklung ist die Bereitstellung attraktiver Wohnangebote, eine funktionsfahige Infrastruktur sowie ein
vielfaltiges kulturelles und soziales Angebot.

Insbesondere die gute verkehrliche Anbindung an die Metropolregion Berlin/Potsdam verschafft Bad Belzig als
Wohnstandort eine wachsende Attraktivitit. Damit bestehen langfristig gute Chancen fir ein moderates
Bevolkerungswachstum, vor allem durch Zuzug.

Demgegeniber bleibt die Ansiedlung von Gewerbe- und Industrieunternehmen eine strukturelle
Herausforderung. Griinde sind unter anderem die vergleichsweise geringe Flachenverfiigbarkeit,
infrastrukturelle Einschrdnkungen und die Konkurrenz zu starker urban geprdgten Standorten im Berliner
Umland.

Trotz leicht ricklaufiger Tendenzen im natirlichen Bevolkerungswachstum besitzt Bad Belzig als Mittelzentrum
mit Gesundheits-, Tourismus- und Verwaltungsfunktion eine stabile Ausgangsposition fiir eine nachhaltige
demographische und wirtschaftliche Entwicklung — insbesondere bei gezielter strategischer Flachen- und

Infrastrukturpolitik.
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3.4. Gebaudebestand

In Abbildung 1: GroRrdaumige Gliederung der Stadt Bad Belzig, Quelle: DSK, 2025 ist das gesamte
Untersuchungsgebiet zu erkennen. Im Folgenden werden die vorhanden Gebaudebestdnde in den Ortsteilen,
sowie in der Kernstadt analysiert. Zur Analyse der vorhandenen Gebaudestrukturen wurden die Daten aus Kapitel
»Methodik und Datengrundlage” miteinander verschnitten. Wenn Informationen zu Geb&udetypen nicht
vorhanden waren, wurden diese als , k.A.” (keine Angaben) markiert, um die Darstellungen nicht zu beschonigen

oder zu verzerren.
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Abbildung 1: Grofsrdumige Gliederung der Stadt Bad Belzig, Quelle: DSK, 2025
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Typologie
Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 5

Vorwiegende Geb3udenutzung
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Abbildung 2: Vorwiegender Gebdudetyp in einer baublockbezogenen Darstellung

Die Abbildung 2 zeigt den vorwiegenden Gebaudetyp pro Baublock fiir das gesamte Gemeindegebiet. Es zeigt
sich, dass sich die Kernstadt von den Ortsteilen unterscheidet. Die vorwiegende Gebdudenutzung in der
Kernstadt ist deutlich heterogener verteilt. Es gibt neben den Wohngebieten auch viele gewerbliche Flachen und
kommunale Flachen. Die Ortsteile sind durch Mischtypen und Wohngebiete gepragt. Die Verteilung wird in der

nachfolgenden Grafik (Abbildung 3) gezeigt.

Vorwiegende Gebdudenutzung

Mischtypos
Gewerbliche Flachen

Kommunale Flachen

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Abbildung 3: Baublockanzahl nach Sektoren im Projektgebiet
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Baualter

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 6
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Abbildung 4: Uberwiegende, baublockbezogene Darstellung der Baualtersklassen im beplanten Gebiet

In der Abbildung 4: Uberwiegende, baublockbezogene
Darstellung der Baualtersklassen im beplanten Gebiet
sind die pragenden Baualtersklassen je Baublock zu
sehen. Zusatzlich zu der Abbildung ist noch eine
graphische Darstellung, sowie die tabellarische
Auflistung der Baualtersklassen dargestellt. Es wird
deutlich, dass die pragendste Baualtersklasse BAK 1

(bis 1918) ist. Dies ist mit der historischen Geschichte

Pragende Baualtersklassen

8% 0% 0%

5% W bis 1918
6% W 1919-1948
1949-1978
149% 1979-1994
1995-2011

67% ™2012-2020

der Stadt zu begriinden. 2021-2035
Tabelle 2: Anzahl von Gebduden nach Baualtern
Baualtersklasse (BAK) Baujahr Anzahl in Bad Belzig
BAK 1 bis 1918 8680
BAK 2 1919-1948 1998
BAK 3 1949-1978 706
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BAK 4 1979-1994 788
BAK 5 1995-2011 904
BAK 6 2012-2020 75
BAK 7 2021-2035 22
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3.5. Energetische Infrastruktur

Gasnetz

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 8 b)
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Abbildung 5: Baublockbezogene Darstellung des Erdgasnetzes
Die Kernstadt von Bad Belzig verfugt Gber ein flichendeckend ausgebautes Gasverteilnetz (Abbildung 5:

Baublockbezogene Darstellung des Erdgasnetzes), welches — mit wenigen Ausnahmen — das gesamte Gebiet der
Kernstadt umfasst. Betreiber des Netzes ist die Stadtwerke Bad Belzig GmbH. Das Gasnetz wird derzeit mit Erdgas
betrieben, umfasst eine Gesamtlange von 52,3 Kilometern und versorgt insgesamt 1.171 Gebaude.

Eine Umstellung des bestehenden Gasnetzes oder einzelner Netzabschnitte auf Wasserstoff ist aktuell nicht
vorgesehen. Die zukiinftige Verfligbarkeit von Wasserstoff — insbesondere in Bezug auf ausreichende Mengen
und wirtschaftlich tragfahige Preise — lasst sich derzeit nicht verlasslich abschéatzen.

Die Madglichkeit, Erdgas anteilig durch Biomethan zu substituieren, stellt jedoch eine relevante Option dar.
Biomethan kann Uber die vorhandene Gasinfrastruktur eingespeist und genutzt werden und gilt — sofern
nachhaltig erzeugt — als nahezu klimaneutral. Besonders im Kontext zukiinftiger Hybridheizlosungen, bei denen
beispielsweise Warmepumpen mit einem gasbasierten Spitzenlastkessel kombiniert werden, kann Biomethan
zur Reduktion der Treibhausgasemissionen beitragen. Damit bietet sich kurzfristig eine machbare Briickenlésung,

die auf vorhandene Infrastrukturen aufbaut und die Transformation zur klimaneutralen Warmeversorgung

unterstitzen kann.
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Warmenetze

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 8 a)

Ein Warmenetz im Sinne des GEG ist ein leitungsgebundenes System zur Warmeversorgung, das Uber die
Begrenzung eines Gebdudenetzes hinausgeht — also mehr als 16 Gebdude oder mehr als 100 Wohneinheiten
versorgt. Der Anschluss an ein solches Warmenetz erfillt gemall § 71b GEG die Anforderungen an die Nutzung
eines Anteils von mindestens 65 % erneuerbarer Energien, sofern der Warmebedarf des Geb&udes vollstandig
Uber das Netz gedeckt wird. In diesem Fall ist kein gesonderter rechnerischer Nachweis liber die Anteile

erneuerbarer Energien erforderlich, sofern das Warmenetz als ausreichend dekarbonisiert gilt.

In diesem Sinne sind flir das beplante Gebiet alle Warmenetze zu dokumentieren, die der Definition des GEG als

Warmenetz gerecht werden und somit mindestens 16 Gebdude oder 100 Wohneinheiten versorgen.
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Abbildung 6: Bestehende, geplante und genehmigte Wdrmenetze

Neben dem flaichendeckend ausgebauten Gasnetz bestehen im Gemeindegebiet zwei zentrale Warmenetze, die
durch die Stadtwerke Bad Belzig GmbH betrieben werden. Diese Netze leisten einen wesentlichen Beitrag zur
Warmeversorgung in den Stadtgebieten Kurparksiedlung und Klinkengrund und stellen somit eine zentrale
Infrastruktur im Rahmen der kommunalen Warmeplanung dar. Das Warmenetz im Klinkengrund wird mit Wasser
betrieben und wurde 1993 in Betrieb genommen. Im Jahr 2024 hatte das Netz einen Warmeabsatz von
10.195.810 Kilowattstunden. Die Anschlussleistung liegt bei 10.038 Kilowatt. Als Vorlauftemperatur wird das

Netz mit 73 bis maximal 90 Grad Celsius gefahren. Im Riicklauf weist das Netz zwischen 50 und 75 Grad Celsius

Bad Belzig— Kommunale Wédrmeplanung



auf. Insgesamt verfligt es (ber eine Trassenldnge von 5,5 Kilometern und versorgt dabei 55
Hauslibergabestationen. Die Warmeverteilverluste liegen bei ca. 7 %.

Das Heizwerk, welches das Netz im Klinkengrund versorgt, wird derzeit noch mit Erdgas und Heizol betrieben
und lauft mit 3 Heilwasserkesseln und 3 BHKW. Derzeit sind 10.000 Kilowatt installierte Leistung vorhanden und
es wird ungefahr 12.031.056 kWh Erdgas verbraucht. Die Unterschiede ergeben sich daraus, dass der
Warmeabsatz die tatsadchlich verkaufte Jahreswarmemenge beschreibt, wahrend der Erdgasverbrauch zusétzlich
Erzeugungs- und Netzverluste abbildet. Die Anschlussleistung bezieht sich auf die verbrauchsseitige Leistung
inklusive der Hauslibergabestationen, wahrend die installierte Leistung sich auf die Summe der
Nennwarmeleistung aller Warmeerzeugungsanlagen im Heizwerk bezieht.

Das weitere Netz, welches die Kurparksiedlung versorgt, wird ebenfalls mit Wasser betrieben. Es wurde 1995 in
Betrieb genommen und verfiigt Giber eine Warmenachfrage von 1.642.997 Kilowattstunden. Es wird mit einer
Vorlauftemperatur von 73 bis 90 Grad Celsius und einer Ricklauftemperatur von 50 bis 75 Grad Celsius
betrieben. Dabei legt es eine Strecke von 1,5 Kilometer zurlick und schliet 61 Hauslibergabestationen an. Die
Hohe der Warmeverluste betragt 26 %. Das Heizwerk fir die Kurparksiedlung lauft mit zwei Erdgaskesseln, die
knapp 743 m? Erdgas benétigen. Die installierte Leistung betragt 1.500 Kilowatt. Derzeit erfolgt die Versorgung
Uber die Bad Belzig Kur GmbH.

Warmespeicher

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 8 a)
Es wurden im Untersuchungsgebiet keine Warmespeicher identifiziert, sodass keine Speicher aufgefiihrt werden

kénnen.
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GroRverbraucher (Uber 100.000 kWh/a)

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 7

Letztverbraucher nach § 7 Absatz 3 Nummer 3

Zur Analyse der Letztverbraucher wurden gewerbliche GrofRkunden mit einer Endenergiebezugsmenge von
mindestens 100.000 kWh/a erfasst. Diese Kategorie umfasst energieintensive Betriebe, die durch ihren hohen
Warmebedarf eine besondere Relevanz fir die kiinftige Ausgestaltung der Warmeinfrastruktur besitzen. Fir das
Gebietvon Bad Belzig wurde eine entsprechende Auswertung durchgefiihrt, bei der gewerbliche und kommunale

GrolRRverbraucher identifiziert und kartografisch verortet wurden.
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Abbildung 7: Ankerkunden in den Ortsteilen

Die Ergebnisse zeigen eine deutliche raumliche Konzentration dieser Abnehmer in der Kernstadt von Bad Belzig.
Aber auch in den direkt angrenzenden Ortsteilen, gibt es eine geringe Konzentration an GroRverbrauchern.

Aus Griinden des Datenschutzes erfolgt die Darstellung ausschlieBlich in aggregierter Form auf Ortsteilebene.
Eine genaue adress- oder gebdaudebezogene Verortung wurde bewusst vermieden, um die Riickverfolgbarkeit

einzelner gewerblicher Verbraucher auszuschlieRen.
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Dezentrale Warmeerzeuger - Heizol

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 4

Neben der Versorgung lber zentrale Warmenetze und das Gasnetz wird ein Anteil von etwa 27 % des gesamten
Warmebedarfs im Stadtgebiet durch dezentrale Warmeerzeugungsanlagen gedeckt. Zu diesen Anlagen zahlen

unter anderem Biomasse(holz-)kessel, verschiedene Warmepumpensysteme, sowie Kohle und Heizél.
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Abbildung 8: Anzahl baublockbezogener Versorgung durch den Energietréiger Heizdl

Die Abbildung 8: Anzahl baublockbezogener Versorgung durch den Energietrager Heizol zeigt die Verteilung des
Energietragers Heizol Gber alle Baublocke im Planungsgebiet. Es wird deutlich, dass Heizol in der Kernstadt von
Bad Belzig eine untergeordnete Rolle spielt. In den Gemeindeteilen um die Kernstadt herum, wird der
Energietrager haufiger verwendet. Dabei ist zu beachten, dass es trotz der Klassifizierung ,Mehr vorhanden”
nicht als pragend angesehen werden muss. Die gesamte Aufteilung mit den préagenden Energietragern findet sich

im Lauf des Kapitels. Durch Heizol wird knapp 12 % des Warmebedarfs im Betrachtungsgebiet erzeugt.
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Dezentrale Warmeerzeuger — Kohle

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 4
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Abbildung 9: Anteil dezentrale Wdrmeerzeuger — Kohle

In Abbildung 9: Anteil dezentrale Warmeerzeuger —Kohle ist der Anteil von Kohle als dezentraler Warmeerzeuger
zu erkennen. Dabei ist zu beachten, dass es trotz der Klassifizierung ,,Mehr vorhanden” nicht als pragend
angesehen wird. Es ist erkennbar, dass Kohle als Energietrager keine bedeutende Rolle spielt. Lediglich drei
Baubldcke weisen den Wert ,Mehr vorhanden” auf.

Der Warmebedarf im Betrachtungsgebiet wird zu knapp 4 % mit Kohle gedeckt.
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Dezentrale Warmeerzeuger - Holzbrennstoffe

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 4
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Abbildung 10: Anzahl baublockbezogener Versorgung durch den Energietréger Holzbrennstoffe
Auch in der Aufteilung nach dem Energietrager ,,Holz” wird deutlich, dass die Kernstadt von Bad Belzig kaum auf
den Energietrager zurlickgreift. Die Ortsteile nutzen den Energietrdger deutlich intensiver. Im gesamten

Betrachtungsgebiet werden circa 4 % des Warmebedarfs durch den Energietrager Holz erzeugt.
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Dezentrale Warmeerzeuger — Strom flir Heizzwecke und Warmwasser

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 4

Es konnten durch die vorhandenen Datenquellen keine eindeutigen Angaben zu der Anzahl den dezentralen
Warmeerzeugern, die durch Strom betrieben werden, bereitgestellt werden. Die genutzten Daten stammen aus
dem Energieportal Brandenburg. Laut des Portals gibt es im gesamten Untersuchungsgebiet 463 Warmepumpen.

Damit versorgen sich knapp 5 % der Haushalte durch eine Warmepumpe.

Dezentrale Warmeerzeuger — Abwassernetze und -leitungen

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 4
Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden ebenfalls Informationen zu den Abwasserleitungen, sowie
den Klaranlagen abgefragt. Im gesamten Untersuchungsgebiet gibt es keine Leitungen sowie Klaranlagen, die

den gesetzlichen Schwellenwert tiberschreiten und damit ein Potenzial darstellen kénnen.
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Abbildung 11: Stromnetz in Bad Belzig

In Abbildung 11: Stromnetz in Bad Belzig ist das Stromnetz in Bad Belzig zu erkennen. Es wird deutlich, dass quer
durch das Untersuchungsgebiet eine Hochspannungsleitung verlauft, die durch ein Umspannwerk (aus
sicherheitsrelevanten Griinden nicht georeferenziert veroffentlicht) mit dem Mittelspannungsnetz verbunden

ist.
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3.6. Energetische Bedarfe

Warmeflachendichte

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 1

Abbildung 12: Wdrmeflédchendichte [Megawattstunde pro Hektar]
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In Abbildung 12 ist die Warmeflachendichte je Hektar zu erkennen. Diese Dichte ermittelt den Warmebedarf je

Hektar. Aus der Abbildung geht hervor, dass die Dichte in der Kernstadt Bad Belzigs am hochsten ist, wihrend in

den Ortschaften eine geringere Dichte herrscht.

Die Werte, die in der Legende in Abbildung 12 zu erkennen sind, kdnnen auch ergdnzend in Potenziale

Ubermittelt werden, sodass es nicht langer in numerischen Werten zu erkennen ist. Dies zeigt Abbildung 13:

Warmeflachenraster. Dabei steht jeder Wert aus der vorherigen Abbildung fir ein mogliches Potenzial zur

Entwicklung eines Warmenetzes.
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Wirmeflichenraster
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Abbildung 13: Wdrmefldchenraster [Megawattstunde pro Hektar]
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Warmeliniendichte

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 2
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Abbildung 14: Strafsenabschnittsbezogene Wdrmeliniendichte [kWh/m*a]

In der Abbildung 14 ist die Warmeliniendichte dargestellt. Sie ergibt sich aus dem geschatzten Warmebedarf der
Gebdude und wird in Kilowattstunden pro laufendem Meter Leitungslange angegeben. Sie liefert nach der
Warmeflachendichte eine weitere Einschdtzung, wie gut sich ein Warmenetz lohnen kdnnte.

Deutlich wird, dass in der Kernstadt die hochsten Dichten erreicht werden. In den Ortsteilen liegen die Werte

teilweise bei 2.000 bis 2.500 kWh/m — allerdings nur auf kurzen Strecken.
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Uberwiegende Energietrager

Anlage 2 (zu § 23) WPG Abs.2 Nummer 3
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Abbildung 15: Anteil der Energietrédger am jédhrlichen Endenergieverbrauch
In Abbildung 15: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch sind die vorwiegenden
Energietrager je Baublock zu erkennen. Es wird deutlich, dass die Kernstadt von Bad Belzig von Fernwdrme und

Gas dominiert wird. Die Ortsteile um Bad Belzig herum, sind dagegen gepragt durch Heizdl und Biomasse.
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3.7. Energie- und Treibhausgasbilanz

Energien werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung grundséatzlich in Bedarfe und Verbrauche
unterschieden. Der signifikante Unterschied zwischen beiden liegt in ihrer Herleitung und Aussagekraft.

Der Energiebedarf beschreibt die theoretisch ermittelte Energiemenge, die erforderlich ist, um einen definierten
Nutzungszweck — wie z.B. Raumwdrme, Warmwasser oder Prozesswdrme - unter standardisierten
Rahmenbedingungen zu decken. Er wird auf Basis technischer Gebdude- oder Anlageneigenschaften sowie
normierter Randbedingungen berechnet. Der Energiebedarf dient somit als PlanungsgréRe, die aufzeigt, wie viel
Energie bei effizientem Betrieb und normgerechter Nutzung erforderlich ware.

Im Gegensatz dazu steht der Energieverbrauch, der die tatsdachlich gemessene Energiemenge darstellt, die Giber
einen bestimmten Zeitraum genutzt wurde. Er umfasst reale Nutzergewohnheiten, Verluste durch Verteilung
oder ineffiziente Anlagentechnik sowie klimatische Einfllisse. Der Verbrauch bildet somit die tatsachliche
Energiesituation ab, ist aber durch duRere Faktoren deutlich variabler und nicht direkt mit dem Bedarf
vergleichbar. Mit den Daten der Energieversorger, der Bezirksschornsteinfeger, sowie Zensus-Daten und
Umfragen wurden gemeindeweite Verbrauchskennwerte erzeugt. Der Energieverbrauch liegt bei insgesamt
112.282 MWh jahrlich. 61 % davon werden Uber den Energietrdger Erdgas verbraucht, 12 % werden den
Gebduden durch Warmenetze zugefiihrt. Die restlichen 27 % teilen sich auf Heizstrom (5 %), Heizél (13 %) Holz

(4 %), sowie Kohle (4 %) auf.
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Abbildung 16: Sektorale Verbrauch der Energietrdger

Abbildung 16 stellt den Energieverbrauch differenziert nach verschiedenen Energietrdgern und
Nutzungssektoren dar. Aus der Darstellung geht klar hervor, dass insbesondere der Wohnsektor sowie der
Bereich ,Gewerbe, Handel und Dienstleistung, sowie Industrie” einen erheblichen Anteil an der Nutzung von
Warme aufweisen. Dies unterstreicht die zentrale Rolle dieser beiden Sektoren im Hinblick auf den
Gesamtenergieverbrauch und legt nahe, dass Mallnahmen zur Effizienzsteigerung und Dekarbonisierung in
diesen Bereichen ein besonders hohes Potenzial zur Reduzierung der Emissionen bieten. Die genauen Zahlen

sind auch nochmal in Tabelle 3: Sektorale Aufteilung der Endenergie zu sehen.
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Tabelle 3: Sektorale Aufteilung der Endenergie

Sektorale Aufteilung Energietrager

Endenergie in kWh

Kohle 3.095.561,78

Holz 2.401.581,48

Heizol 8.294.868,27

Wohnen Erdgas 37.314.746,52
Flissiggas 1.364.288,30

elektrisch 4.066.904,21

zentrale Warme 7.114.414,84

Kohle 1.877.576,06

Holz 1.913.978,88

Heizol 5.337.875,22
GHD Erdgas 27.580.464,82
Flissiggas 1.133.392,22

elektrisch 18.922,65

zentrale Warme

5.477.469,83

Kohle -
Holz 224.000,00
Heizol 491.343,33
Kommune Erdgas 3.454.932,00
Fllssiggas 149.085,92
elektrisch 68.917,30
zentrale Warme 902.633,33

Endenergie in kWh

4%
\" 4%
’ . - 13%
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\
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Abbildung 17: Energietrdgeranteil am Endenergieverbrauch
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In der darauffolgenden Abbildung 17: Energietrdgeranteil wird die Verteilung der eingesetzten Energietrager
innerhalb des Stadtgebiets detailliert dargestellt. Die deutliche Dominanz von Erdgas als primaren Energietrager
unterstreicht die derzeitige strukturelle Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen, insbesondere im Bereich der
Warmeerzeugung. Vor dem Hintergrund der gesetzlich verankerten Klimaschutzziele ergibt sich daraus ein klarer
Handlungsbedarf zur schrittweisen Transformation des Energiesystems. Ziel ist eine Diversifizierung des
Energiemixes sowie der verstarkte Einsatz regenerativer Energiequellen. Dabei steht weniger die
Versorgungssicherheit als solche im Vordergrund — diese ist durch den Einsatz fossiler Energietrager nicht
grundsatzlich gefdhrdet —, sondern vielmehr der politisch und gesetzlich vorgegebene Pfad zur
Emissionsminderung. Ein dariiber hinausgehender Handlungsdruck besteht derzeit nicht, dennoch bleibt die
Umstellung auf nachhaltige Energieformen ein zentraler Bestandteil der Klimapolitik.

Die Endenergieverbrdauche werden fiir unterschiedliche Warmearten eingesetzt. Der Einsatz dieser Arten
unterscheidet sich je nach Sektor. Im Wohnbereich wird die Energie hauptsachlich fir Warmwasser und
Raumwarme genutzt. Im Gewerbebereich kommt neben der Raumwarme und Warmwasser noch der Anteil der

Prozesswarme hinzu. Aufgeldst zeigt sich daraus folgende Darstellung:
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Abbildung 18: Verteilung nach Energiearten

Es wird deutlich, dass der groRte Teil der Endenergie flir die Raumwarme genutzt wird, danach fiir Warmwasser
und die Prozesswarme.

Die CO,-Emissionsbilanz ist kein direkt messbarer Wert, sondern wird anhand modellbasierter Berechnungen
unter Bericksichtigung definierter Systemgrenzen und standardisierter Emissionsfaktoren ermittelt. Grundlage
hierfir ist die energieverbrauchsspezifische Umrechnung in Treibhausgasemissionen gemal
Gebdudeenergiegesetz (GEG), Anlage 9 zu § 85 Absatz 6. (Tabelle 4: Emissionsfaktoren Anlage 9 (zu § 85 Absatz
6 WPG)) Daraus folgt, dass in der Stadt Bad Belzig aktuell die jahrlichen Treibhausgasemissionen im

Warmebereich 27.896 Tonnen CO,;q betragen.
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Tabelle 4: Emissionsfaktoren Anlage 9 (zu § 85 Absatz 6 WPG)

Kategorie Energietrager
Heizol 0,31
Erdgas 0,24
Fossile Brennstoffe Flussiggas 0,27
Steinkohle 0,4
Braunkohle 0,43
Biogas 0,137
Biogene Brennstoffe Biool 0,21
Holz 0,02
Strom (netzbezogen) 0,26
Strom
Erneuerbarer Strom 0

Davon entfallen 55 % auf die Wohnnutzung, 42 % auf Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie Sektor und

3 % auf die 6ffentlichen Liegenschaften. Die nachstehende Abbildung zeigt die Treibhausgasemissionen nach den

Energietragern.
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Abbildung 19: Treibhausgasemissionen nach Energietréigern
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Abbildung 20: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Tonnen
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4. Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen entscheidenden Schritt in der kommunalen Warmeplanung
dar, identifiziert die Handlungsmoglichkeiten und die zukiinftigen Versorgungsoptionen in Bad

Belzig zu entwickeln.

Im Rahmen dieser Analyse werden potenzielle Quellen fiir die Erzeugung erneuerbarer
Warme und Strom im Untersuchungsgebiet untersucht, wobei der Schwerpunkt auf den
verfligbaren Potenzialen fir die Bereitstellung von griiner Warme gelegt wird. Potenziale
auBerhalb des Untersuchungsgebietes konnen nach der gesetzlichen Grundlage nicht
bericksichtigt werden. Zusatzlich wird das Einsparpotenzial als ein weiterer relevanter Aspekt
beleuchtet. Dieses Potenzial ergibt sich aus der energetischen Sanierung des bestehenden
Gebaudebestands, welche direkte Implikationen fiir die in der Zukunft mit erneuerbaren

Energien gedeckte Warmebereitstellung im Zieljahr hat.

Die Potenziale werden hierarchisiert in folgendem Mal} dargestellt:

,Erschlielbare Energiemengen unter
Bericksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen Kriterien*

Realisierbares Potenzial

,Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit
Sudausrichtung”

Wirtschaftliches Potenzial

,Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berticksichtigung wesentlicher
Restriktionen”

Technisches Potenzial

»Theoretisch verfligbare Energiemenge
auf gesamter Flache (z.B. gesamte
Strahlungsenergie auf allen Dachern)“

Fokusbereich der Potenzialerhebung

Theoretisches Potenzial

A T S




4.1. Energieeinsparung durch Bedarfsreduktion

Sanierung

Eines der groRten Potenziale liegt in der Sanierung der Gebaude. Durch die Sanierung aller Geb&ude ist eine
Reduktion des Energiebedarfes von circa 38 % gegeniiber dem Ist-Zustand darstellbar. Konkret von ca. 112.282
Mio. kWh bis auf 80.035 Mio. kWh. Dabei wurde eine mittlere Sanierungsrate von 1,2 % bei den kommunalen
und Wohngebauden und 1 % bei den Gebauden im Bereich ,,Gewerbe, Handel, Dienstleistung” angenommen.

Die Daten wurden abgeleitet aus dem Technikkatalog zur Warmeplanung.

Diagrammtitel
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Abbildung 21: Energieeinsparung durch Sanierung

Information zum Verbrauchsverhalten

Neben baulichen und technischen Einsparpotenzialen kénnen Biirgerinnen und Biirger durch ein bewusstes
Verbrauchsverhalten einen wesentlichen Beitrag zur Steigerung der Energieeffizienz im Stadtgebiet leisten. Der
Gebaudesektor verursacht in Deutschland rund 35 Prozent des Endenergieverbrauchs und etwa 30 Prozent der
COz-Emissionen. Insbesondere der Warmebedarf bietet dabei einen zentralen Hebel zur Reduzierung
klimaschadlicher Emissionen, da er 85 % des Energieverbrauchs eines durchschnittlichen Haushalts ausmacht
(siehe Abbildung 22). Bereits durch angepasste Nutzung der Gebdudetechnik, regelmaRige Wartung und
bewusstes Handeln lassen sich im Betrieb von Wohn- und Nichtwohngebduden Einsparungen von bis zu 30

Prozent erzielen — oftmals ohne groRere Investitionen. (Umweltbundesamt, 2025)
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Abbildung 22: Energieverbrauch eines durchschnittlichen Haushalts (Umweltbundesamt, 2023)

Ein zentraler Faktor ist die richtige Raumtemperatur. Jedes Grad weniger senkt den Heizenergieverbrauch um
etwa 6 %. Fir Wohnrdume sind rund 20 °C ausreichend, Kiichen kommen meist mit 18 °C aus, Schlafzimmer mit
etwa 17 °C. Bei Abwesenheit empfiehlt sich eine Absenkung auf rund 18 °C, bei mehrtagiger Abwesenheit auf
etwa 15 °C. Moderne Heizungsanlagen ermoglichen eine automatische oder zentral gesteuerte Anpassung.
(Umweltbundesamt, 2023)

Thermostatventile tragen dazu bei, die Raumtemperatur konstant zu halten und die Warmezufuhr automatisch
zu regulieren, beispielsweise bei Sonneneinstrahlung oder hoher Personenzahl. Die mittlere Einstellung (meist
Stufe 3) entspricht etwa 20 °C. Programmierbare Thermostate erhohen die Effizienz zusatzlich, indem sie Heiz-
und Absenkphasen automatisch an den Tagesablauf anpassen. (Umweltbundesamt, 2023)

Auch das richtige LUften spielt eine wichtige Rolle (siehe Abbildung 23). Mehrmals taglich fir einige Minuten bei
weit ge6ffnetem Fenster zu liften (,StoRBliften”) ist deutlich energieeffizienter als dauerhaft gekippte Fenster.
Diese Methode entfernt Feuchtigkeit, verbessert die Luftqualitdt und reduziert Schimmelgefahr. In kiihleren
Rdaumen oder schlecht geddmmten Gebauden sollte haufiger geliiftet werden. Ein Hygrometer kann helfen, die
Luftfeuchtigkeit im Blick zu behalten; im Winter sollte diese im Regelfall unter 50 Prozent liegen.

(Umweltbundesamt, 2023)
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Abbildung 23: Richtig liiften (Umweltbundesamt, 2023)

Daruber hinaus lasst sich der Warmeverlust durch einfache MaBnahmen deutlich verringern. Heizkérper sollten
nicht von Mdébeln oder Vorhdngen verdeckt werden, um eine optimale Warmeverteilung zu gewahrleisten.
Geschlossene Rollladen und Vorhdnge in der Nacht reduzieren Warmeverluste (iber Fenster. Hinter Heizkorpern
an AuRenwanden angebrachte Ddmmfolien verhindern, dass Warme ungenutzt nach aufRen entweicht. Undichte
Fenster und Tiren kénnen mit geeigneten Dichtungen versehen werden, sofern dies mit der Heiztechnik
kompatibel ist. (Umweltbundesamt, 2023)

Eine regelmaRige Wartung der Heizungsanlage erhoht die Betriebseffizienz und verlangert die Lebensdauer.
Dazu zadhlen das Entliften der Heizkérper, der hydraulische Abgleich, die Anpassung der Pumpenleistung sowie
die korrekte Einstellung der Regeltechnik. Elektrische Heizgerate sollten nur im Notfall und fiir kurze Zeit genutzt
werden, da ihr Energieverbrauch hoch und der Betrieb kostenintensiv ist. Um Schimmelbildung vorzubeugen,
empfiehlt es sich, Mobel mit etwas Abstand zu AuBenwanden zu platzieren. Zudem sollte vermieden werden,
Widrme aus beheizten in unbeheizte Rdume zu leiten, da dies zu Feuchteproblemen fiihren kann.
(Umweltbundesamt, 2023)

Durch ein bewusstes Heiz-, Lift- und Nutzungsverhalten in Verbindung mit einfachen technischen Anpassungen
kénnen Biirgerinnen und Biirger ihren Warmebedarf deutlich senken, Heizkosten reduzieren und gleichzeitig
einen spirbaren Beitrag zum Klimaschutz leisten. Die Summe vieler kleiner MaBnahmen entfaltet dabei eine

groRe Wirkung — sowohl fiir den eigenen Geldbeutel als auch fiir die Energiewende im Stadtgebiet.
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Zusammenfassung:

Durch die energetische Sanierung aller Gebdude kann der Energiebedarf im Stadtgebiet um rund 38 % reduziert
werden — von derzeit etwa 112.282 MWh auf 80.035 MWh. Grundlage dieser Abschatzung ist eine
Sanierungsrate von 1,2 % bei Wohn- und kommunalen Gebauden sowie 1,0 % im GHD-Bereich. Zusatzlich lassen
sich durch bewussten Umgang mit Heizung, Liftung und Gebaudetechnik Einsparungen von bis zu 30 % erzielen
— ganz ohne grolRere Investitionen. Bereits eine Absenkung der Raumtemperatur um 1 °C senkt den Heizbedarf
um rund 6 %. StoRliften, programmierbare Thermostate, einfache DammmalRnahmen und regelmalige
Wartung erhéhen die Effizienz spiirbar. Die Kombination aus baulichen MaRnahmen und angepasstem Verhalten
bietet somit ein groRes Potenzial zur Reduktion des Warmebedarfs und leistet einen wichtigen Beitrag zu

Klimaschutz und Energiewende auf kommunaler Ebene.

4.2. Flachenscreening

Zur Bestimmung von Potenzialflachen fiir die Warmeversorgung wird ein Flachenscreening durchgefiihrt. Dieses
Screening dient dazu, potenziell geeignete Flachen fiir die Nutzung von Warmeversorgungssystemen zu
identifizieren. Die Ergebnisse dieses Verfahrens flieBen in die Potenzialflichenanalyse ein, die gemall den
Vorgaben des Leitfadens zur Warmeplanung des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK)
durchgefiihrt wird. Hierbei werden sowohl die bestehende Infrastruktur als auch die energetischen Bediirfnisse
der verschiedenen Gebiete beriicksichtigt.

Besondere Flachenarten, die bei der Analyse besonders berlicksichtigt werden, umfassen:

e  Wasserschutzgebiete und Heilquellenschutzzonen

e Naturschutzgebiete & rechtlich geschiitzte Biotope
e Natura 2000-Gebiete (FFH- und Vogelschutzgebiete)
e  Griinzlige und Griinzadsuren

e Naturdenkmale

e Bekannte Uberschwemmungsgebiete

e Biodiversitdtsplane

e Oberflachengewasser

e  Relevante Areale fiir Grundwassernutzung

Die Eigentumsverhiltnisse dieser Flachen werden dabei nicht beriicksichtigt, da die Analyse auf 6kologischen
und rechtlichen Aspekten basiert, die die Nutzungsmoglichkeiten fir Warmeversorgungsinfrastrukturen
betreffen. Die Gesamtflache in Bad Belzig betragt 23.609 Hektar, die sich auf diese verschiedenen Gebietsarten
verteilt. 2.005 Hektar gelten als Naturschutzgebiet. Diese sind im Vergleich zu Landschaftsschutzgebieten starker

geschiitzt, da der Fokus auf Arten- und Naturschutz liegt.
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Abbildung 24: Landschaftsschutzgebiete

Trinkwasserschutzgebiete

In Bad Belzig ist ein festgesetztes Wasserschutzgebiet (WSG) eingerichtet. Die rechtlichen Grundlagen bilden die
entsprechenden Schutzverordnungen, in denen das Umfeld der Wasserfassungen in vier Zonen unterteilt ist:
Zone | (Fassungsbereich), Zone Il (engere Schutzzone), Zone IlIA und Zone IlIB (weitere Schutzzonen).

Zone | umfasst den unmittelbaren Bereich um die Wasserfassung und unterliegt den strengsten Restriktionen.
Jegliche bauliche oder landwirtschaftliche Nutzung ist hier ausgeschlossen, um eine direkte Gefdhrdung des
Grundwassers auszuschlieBen. Zone Il schiitzt das Grundwasser vor mikrobiologischen Verunreinigungen. In
dieser Zone sind insbesondere tiefgreifende Eingriffe in den Boden, Bohrungen oder das Einbringen
wassergefahrdender Stoffe nur in eng begrenztem Umfang zuldssig. Die Zonen IlIIA und 1lIB bilden das weitere
Einzugsgebiet. Hier gelten abgestufte Einschriankungen, etwa hinsichtlich der Errichtung technischer Anlagen,
der Bodenbearbeitung sowie der Nutzung wassergefahrdender Stoffe.

Fir die kommunale Warmeplanung ergeben sich daraus konkrete Einschrdankungen, insbesondere bei der
Nutzung geothermischer Technologien. In Zone | sind samtliche Bohrungen, Erdwarmesonden und
Erdwarmekollektoren grundsatzlich verboten. Auch oberflichennahe Eingriffe wie Aufschliisse oder
Veranderungen der Erdoberflache sind nicht zuldssig. In Zone Il sind Bohrungen nur ausnahmsweise erlaubt —
etwa fir genehmigte Messstellen oder Entnahmebrunnen —, wobei selbst in diesen Féllen strenge Auflagen zur
Sicherheit und Grundwasseriiberwachung einzuhalten sind. Der Einsatz von Erdwdarmesonden bleibt

ausgeschlossen; Erdwarmekollektoren sind ebenfalls untersagt.
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In den weiteren Schutzzonen (TWS IlIA und IlIB) bestehen differenzierte Regelungen. Bohrungen sind dort nur
zuldssig, wenn sie mit SchutzmalRnahmen versehen sind und keine Beeintrachtigung der Schutzziele erfolgt. In
TWS 1lIB konnen Erdwarmekollektoren unterhalb von 2 m Einbautiefe genehmigt werden —allerdings nur, sofern
die Schutzfunktion der Deckschichten nicht wesentlich beeintrachtigt wird. Zudem ist die Lagerung und
Verwendung wassergefahrdender Stoffe (etwa im Rahmen von Anlagen oder Warmeerzeugung) nur zulassig,

wenn technische Sicherheitsvorgaben, insbesondere der AwSV, eingehalten werden.
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Abbildung 25: Wasserschutzgebiet

Tabelle 5 Rechtliche Grundlagen bei Wasserschutzgebieten
MafBnahme TWS lIIA TWS llIB

1.10 | Errichtung, Betrieb oder verboten erlaubt, wenn sie den Vorgaben der AwSV entsprechen

Erweiterung von
Biogasanlagen

2.1 Errichtung oder verboten erlaubt, wenn sie den Vorgaben der AwSV
Erweiterung von entsprechen

Rohrleitungsanlagen fir
wassergefahrdende
Stoffe gemal
RohrFLtgV7)

2.2 Errichtung oder verboten | verboten, verboten
Erweiterung von Anlagen ausgenommen

zum Lagern, Abfullen, unterirdische Anlagen
Umschlagen, Herstellen, der Gefahrdungsstufen
Behandeln oder A und B, oberirdische
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Verwenden von
wassergefahrdenden
Stoffen gemalR § 62 WHG

Anlagen der
Gefahrdungsstufen A, B
und C, die
entsprechend den
Vorgaben der AwSV
errichtet werden

2.3 Lagern, Abfillen oder verboten | verboten aulRerhalb verboten
Umschlagen von Anlagen nach
wassergefahrdender Nummer 2.2 verboten,

Stoffe gemaR § 62 WHG ausgenommen das

und von notwendige Befillen

Pflanzenschutzmitteln von
Pflanzenschutzmittel-
Spritzen am Feldrand
an geeigneter Stelle

2.4 Bau und Betrieb verboten
unterirdischer
Stromleitungen mit
flissigen
wassergefahrdenden
Kahl- und Isoliermitteln

5.1 Bergbau, einschlieBlich verboten
Bohrlochbergbau (z.B.

Erdol-, Erdgas-und
Solegewinnung)

5.2 Veranderungen und verboten | verboten, verboten, wenn verboten
Aufschlisse der ausgenommen die Schutzfunktion
Erdoberflache, selbst Bodenbearbeitung im der Deckschichten
wenn Grundwasser nicht Rahmen der hierdurch
aufgedeckt wird, ordnungsgemafen wesentlich
insbesondere Kies-, land- und gemindert wird
Sand- und Tongruben, forstwirtschaftliche
Steinbruche, Nutzung
Ubertagebergbaue und
Torfstiche, sowie
Wiederverfiillung von
Erdaufschlissen

53 Durchfiihrung von verboten | verboten, verboten, verboten fur andere
Bohrungen ausgenommen das ausgenommen die | Bohrungen inklusive

Erneuern von Brunnen in der Zone Il Tiefenbohrungen (mit
fir Entnahmen mit zulassigen oder ohne
wasserrechtlicher Handlungen Grundwasserentnahme)
Erlaubnis oder

Bewilligung und

Messstellenbau zu

Uberwachungszwecken

5.4 Errichtung und Betrieb verboten verboten verboten, verboten
von Erdwarmesonden ausgenommen

Bohrungen fir
genehmigte
Messstellen und
geothermische
ErschlieBung,
wenn
Schutzmalnahmen
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berlicksichtigt
werden
5.5 Errichtung und Betrieb verboten | erlaubt, ausgenommen | erlaubt, wenn erlaubt, wenn keine
von Erdwarmekollektoren Schutzfunktionen Beeintrachtigung der
Erdwarmekollektoren mit Einbautiefen >2 m der Deckschichten | Schutzfunktionen
nicht erfolgt
beeintrachtigt
werden
6.1 Errichtung oder verboten | verboten, verboten
Erweiterung baulicher ausgenommen
Anlagen gemal} § 2 bauliche Anlagen mit
Absatz 1 LBauO oder ordnungsgemaRer
wesentliche Anderung Abwasserentsorgung
deren Nutzung und die, die keiner
Abwasserentsorgung
bedirfen
Zusammenfassung:

Das Flachenscreening zeigt, dass groRRe Teile der Stadtflaiche unter Schutz stehen, insbesondere als Landschafts-
und Naturschutzgebiete. Dies schrankt die Nutzbarkeit fir Infrastrukturprojekte zur Warmeversorgung deutlich
ein. Besonders restriktiv wirken sich die Wasserschutzgebiete aus: In den Zonen | und Il sind geothermische
Anwendungen wie Bohrungen, Erdwdrmesonden und Kollektoren grundsatzlich verboten. In den Zonen IIIA und
111B sind Erdwarmekollektoren unter strengen Auflagen teilweise zulassig (z. B. unterhalb 2 m Tiefe), sofern keine
Beeintrachtigung der Schutzziele erfolgt. Damit ergibt sich ein rdumlich begrenztes, aber technisch nutzbares

Potenzial fiir oberflaichennahe Geothermie, das stark von den rechtlichen Rahmenbedingungen abhangig ist.
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4.3. Oberflichennahe Geothermie

Die oberflachennahe Geothermie bezieht sich auf die Nutzung von Erdwarme in Tiefen von bis zu 400 m. Hierbei
wird thermische Energie fiir Heiz- oder Kiihlanwendungen aus den oberen Erd- und Gesteinsschichten oder dem
Grundwasser gewonnen. Die Temperatur in diesen Tiefen liegt typischerweise zwischen 8 und 15 °C und erhoht
sich um etwa 1 °C pro 30 m Tiefe. Die Nutzung dieser Erdwarme erfolgt hauptsachlich mittels Erdwarmesonden
oder Erdwarmekollektoren, die in Verbindung mit einer Warmepumpe eingesetzt werden. Die Warmepumpe
dient dazu, die Temperatur der gewonnenen Erdwarme auf ein nutzbares Niveau von 30 bis 60 °C anzuheben.
Die verschiedenen Methoden werden in der nachfolgenden Abbildung 26: Ubersicht geothermischer

Nutzungsmoglichkeiten, Quelle: https://www.vgtg.ch/geothermie.html dargelegt.

Oberflachennahe Geothermie (bis 400 m) Tiefe Geothermie (ab 400 m)
Grundwasser- Erdwirmesonde Energiepfihle & Erdwéarme- Wirmenutzung Stromproduktion
wirmenutzung Geostrukturen sondenfeld Hydrothermal (Tefer Aquiter) | 3y o coneemal Tiefer Aqufer)

Tt 100300 © Heizzentrale @) Petrothermal (EGS, 5GS)
Tiefe:5-20m Temparatur: 14 -20°C Tiefe: 10-60m Tiefe: 100~ 300 m ofemw.\rmemu @W.Mmeuuu:h!f
Temparatur: 8 - 12°C Temparatur: 10 - 12°C Temparatur: 10 - 20°C @Knmﬂ«i {Turbine und Generator)
Tiefe: 04 -3 km (®) kihlung
Temparatur: 20 - 100°C (6) Enspeisurg in Kromnetz
@ Fernwirmenetz
Tiefe: 3~5(-7) km
Temparatur: 100 - 200°C

Abbildung 26: Ubersicht geothermischer Nutzungsméglichkeiten, Quelle: https://www.vgtg.ch/geothermie.html

Erdwdrmesonden sind in Nord- und Mitteleuropa die am haufigsten angewendete Methode zur Nutzung von
Geothermie. Diese Sonden nutzen konstante Temperatur in Tiefen von 15-20 m unter der Erdoberflache, um
Warmeenergie zu gewinnen. Sie bestehen aus senkrechten Bohrungen, in die U-férmige Kunststoffrohre
eingelassen werden. Durch diese Rohre flieBt ein Warmetragermittel, dass die Warme an die Oberflache
transportiert, wo sie von einer Warmepumpe genutzt wird. Normalerweise werden Sonden in einer Tiefe von 40
bis 160 m installiert. Die Entzugsleistung hangt neben der Bohrtiefe auch von der Beschaffenheit des Bodens ab.
Abhéangig von Bodentyp und —feuchte (Lehmboden, wasserfiihrendem Kies- oder Sandboden etc.) variiert die

Leistung zwischen 25 W/m bis 80 W/m bei 1.800 bis 2.400 Volllaststunden pro Jahr.
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Rechtliche Rahmenbedingungen
Die Nutzung oberflachennaher Geothermie, also die geothermische Energiegewinnung in Tiefen bis zu 400
Metern, unterliegt in Brandenburg spezifischen rechtlichen Vorgaben, die sowohl| das Bergrecht als auch das

Wasserrecht betreffen.

GemalR dem Bundesberggesetz (BBergG) zdhlt Erdwarme zu den bergfreien Bodenschatzen (§ 3 Abs. 3 BBergG).
Eine bergrechtliche Erlaubnis (§ 7 BBergG) oder Bewilligung (§ 8 BBergG) ist dann erforderlich, wenn die Nutzung
Uber das eigene Grundstlick hinausgeht, z. B. bei einer Einbindung in Nahwirmenetze. Bei einer rein
eigentumsbezogenen Nutzung — etwa zur Beheizung eines einzelnen Gebdudes — entfdllt die Pflicht zur

bergrechtlichen Genehmigung in der Regel.

Bohrungen, die eine Tiefe von mehr als 100 Metern Uberschreiten, miissen gemaR § 127 BBergG bei der
zustandigen Bergbehorde des Landes Brandenburg angezeigt werden. Diese prift gegebenenfalls die
Notwendigkeit eines Betriebsplans, der sicherheits- und umweltrelevante sowie technische Aspekte der Bohrung

abbildet. Diese Anzeige ersetzt jedoch nicht die erforderliche wasserrechtliche Anzeige.

Im Wasserrecht regeln das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sowie das Brandenburgische Wassergesetz (BbgWG)
die Zulassigkeit und Durchfiihrung geothermischer Bohrungen. GemaR § 49 WHG i. V. m. § 41 BbgWaG ist jede
Erdwdarmesondenanlage mindestens zwei Monate vor Baubeginn bei der Unteren Wasserbehorde anzuzeigen.
Das Priifverfahren dient insbesondere der Beurteilung, ob eine Gewasserbenutzung nach § 9 WHG vorliegt und
welche Auflagen zum Schutz des Grundwassers notwendig sind. Dies ist essenziell fiir den Schutz der lokalen

Wasserressourcen und zur Vermeidung von Beeintrachtigungen durch die geothermische Nutzung.

Durch die Kombination der berg- und wasserrechtlichen Anforderungen entsteht ein umfassender
Genehmigungs- und Uberwachungsprozess, der sowohl die Integritat der Bodenschitze als auch den Schutz der
Umwelt sicherstellt.

Anwendung in der kommunalen Warmeplanung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fir die Stadt Bad Belzig sollen die Potenziale der oberflaichennahen
Geothermie systematisch erhoben werden. Hierbei werden insbesondere Grundwasserwdrmenutzung,
Erdwarmesonden und Erdwdrmekollektoren betrachtet und in Bezug auf ihre technische Machbarkeit und

Umweltvertraglichkeit untersucht.

Als fachliche Grundlage werden u. a. folgende Quellen herangezogen:
= Leitfaden ,Erdwadrmesonden in Brandenburg” (LfU Brandenburg, sofern vorhanden)
= GeotlS — Geothermisches Informationssystem des Leibniz-Instituts fiir Angewandte Geophysik:
https://www.geotis.de
=  Geoportal Brandenburg, Landesvermessung und Geobasisinformation

=  Richtlinie VDI 4640 und zugehorige Beiblatter
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Standortbewertung und geothermische Potenziale

Die geothermische Eignungsanalyse fiir Bad Belzig zeigt, dass der Standort in Bezug auf die Warmeleitfahigkeit
des Untergrunds grundsatzlich gut geeignet ist. Die Bewertung stiitzt sich auf ausgewertete Bohrprofile aus dem
Umfeld, die Warmeleitfihigkeiten von etwa 2,0-2,1 W/(m-K) in den ersten 100 m Tiefe zeigen (vgl. Abbildung
24). Diese Aussage zur Eignung bezieht sich ausschlieflich auf diese geologisch-physikalische Eigenschaft und
stellt noch keine Bewertung zur tatsdchlichen Umsetzbarkeit oder Flachenverfiigbarkeit dar.

Gerade in den verdichteten Bereichen mit hohem Warmebedarf wird die Umsetzung durch Abstandsregelungen
und den erheblichen Platzbedarf so stark eingeschrankt, dass die oberflichennahe Geothermie dort keine Rolle
spielen kann. Dies zeigt sich auch am Beispiel der Therme, bei der das geothermische Potenzial nicht ausreicht

und daher zusétzliche Energiequellen zur Deckung des Warmwasserbedarfs notwendig sind.

Wasserschutz und rechtliche Rahmenbedingungen

Der betrachtete Standort liegt aullerhalb ausgewiesener Wasserschutzgebiete. Daher sind erhohte
Anforderungen durch Schutzauflagen derzeit unwahrscheinlich. Nichtsdestotrotz ist bei Bohrungen iber 100 m
Tiefe eine Anzeige bei der zustdndigen Unteren Wasserbehdrde verpflichtend. Diese prift insbesondere den
Schutz des Grundwassers.

Zusatzlich sind alle Vorhaben mindestens vier Wochen vor Beginn beim Landesamt fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe  (LBGR) anzuzeigen. Nach Abschluss sind geologische Untersuchungsdaten (z.B.
Schichtenverzeichnisse) einzureichen.

Die Kombination aus wasser- und bergrechtlichen Vorgaben gewahrleistet einen umfassenden Schutz sowohl

geologischer als auch wasserwirtschaftlicher Ressourcen.
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Abbildung 27: Wérmeleitfdahigkeit nach Geothermieportal Brandenburg [Quelle]
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https://geo.brandenburg.de/?page=Geothermieportal

Erdwarmesonden
Eine Erdwarmesonde ist eine meist senkrecht in den Boden eingebrachte Rohrschlange, durch die eine Fliissigkeit
zirkuliert. Diese Flussigkeit nimmt die im Erdreich gespeicherte Warme auf und leitet sie an eine Warmepumpe

weiter. Erdwarmesonden nutzen die konstante Temperatur in groReren Tiefen zur Beheizung von Gebauden.

Abstandsregelungen nach VDI 4640

Die VDI-Richtlinie 4640 Blatt 2 legt fiir die Planung, Ausfiihrung und den Betrieb von Erdwarmesondenanlagen
verbindliche Mindestabstdnde fest, um technische Stérungen zu vermeiden und den Schutz benachbarter
Grundstiicke sowie baulicher Anlagen sicherzustellen. Grundsatzlich sind zwischen einzelnen Erdwarmesonden
Mindestabstdnde von sechs Metern einzuhalten, um eine ausreichende thermische Entkopplung sicherzustellen.
Dariiber hinaus sieht die Richtlinie einen Abstand von mindestens drei Metern zu Nachbargrundstiicken und
mindestens zwei Metern zu Gebduden vor.

Fiir das Bundesland Brandenburg gelten ergidnzend spezifische Empfehlungen des Ministeriums fir
Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz (MLUK). So wird fur Erdwarmesonden mit einer Bohrtiefe von bis zu 50
Metern ein Mindestabstand von fiinf Metern zwischen den Sonden empfohlen. Bei Bohrungen tiefer als 50 Meter
liegt der empfohlene Abstand bei sechs Metern. Zudem empfiehlt das MLUK einen Mindestabstand von finf
Metern zu benachbarten Grundstiicksgrenzen, um thermische Wechselwirkungen mit angrenzenden Anlagen zu
minimieren.

Diese regionalen Empfehlungen sind insbesondere bei der Planung von Erdwdrmesondenanlagen in
Brandenburg zu berlcksichtigen. Fiir die kommunale Warmeplanung in Bad Belzig bedeutet dies jedoch, dass
der Einsatz von Erdwarmesonden in den Bereichen mit dem groRten Warmebedarf nicht realisierbar ist, da die
erforderlichen Flachen fehlen. Umfangreiche weitergehende Untersuchungen sind daher aus heutiger Sicht nicht

notwendig.
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Erdwdrmekollektoren

Ein Erdwarmekollektor ist ein flach verlegtes Rohrsystem in geringer Tiefe (ca. 1-2 Meter) unter der
Erdoberflache. Durch die Rohre flieRt eine Flissigkeit, die die im Boden gespeicherte Warme aufnimmt. Diese
Warme wird ebenfalls an eine Warmepumpe weitergegeben. Erdwarmekollektoren sind flachig ausgelegt und

nutzen die oberflachennahe Erdwarme.

Abstandsregelungen nach VDI 4640 Blatt 2

Fir die Planung und den Betrieb von Erdwarmekollektoranlagen gelten spezifische Abstandsregelungen, die in
der VDI 4640 Blatt 2 festgelegt sind. Diese Vorgaben dienen dazu, eine gegenseitige Beeinflussung der
Kollektoren sowie negative Auswirkungen auf angrenzende Grundstiicke und bauliche Anlagen zu vermeiden.
Zwischen einzelnen Kollektorleitungen sollte ein Mindestabstand von etwa sechs Metern eingehalten werden.
Dieser Abstand gewéhrleistet eine ausreichende thermische Entkopplung und verhindert eine Uberlappung der
thermischen Einflusszonen, wodurch die Effizienz der Warmenutzung optimiert wird.

Zum benachbarten Grundstiick ist ein Abstand von mindestens drei Metern zu empfehlen, um mogliche
Beeintrachtigungen des Nachbargrundstiicks durch Warmeentnahme oder bauliche Eingriffe auszuschliefen und
Eigentumsrechte zu respektieren.

Zudem ist ein Abstand von mindestens zwei Metern zu Gebduden einzuhalten, um Risiken fur die Bausubstanz
zu minimieren und ausreichend Raum fiir bauliche MaRnahmen wahrend der Verlegung und Wartung der
Kollektoren zu gewdhrleisten.

Die Verlegetiefe von Erdwéarmekollektoren liegt typischerweise zwischen 1,0 und 2,0 Metern, was eine
kostengiinstige Installation ermdoglicht und eine effiziente Warmelibertragung aus dem oberflichennahen

Bodenschichtenbereich sicherstellt.
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Grundwasserwarme

Rechtliche Rahmenbedingungen nach VDI 4640 Blatt 3

Fir die Nutzung von Grundwasser als Warmequelle gemalt den Empfehlungen der VDI 4640 Blatt 3 sind vor der
Anlagenplanung umfassende hydrogeologische Prifungen unerldsslich. Diese umfassen die Analyse des
Grundwasserstands, der FlieRrichtung sowie der Wasserqualitdt, um die nachhaltige und schadfreie Nutzung des
Grundwassers sicherzustellen.

Bezliglich der Anordnung von Forder- und Schluckbrunnen werden Mindestabstande von 10 bis 15 Metern
empfohlen, um eine gegenseitige Beeinflussung der Brunnen zu vermeiden und die Effizienz der Warmenutzung
zu gewahrleisten.

Zum Schutz angrenzender Grundsticke ist ein Mindestabstand von mindestens drei Metern einzuhalten, um
Eigentumsrechte zu wahren und mogliche hydraulische oder thermische Auswirkungen auf Nachbarflachen zu
minimieren.

Die Distanz zu Gebauden sollte zwischen 1,5 und 3 Metern liegen, um bauliche Risiken auszuschlieRen und
ausreichend Platz fiir Betrieb und Wartung der Anlagen zu gewahrleisten.

Zur Umsetzung dieser Anlagen ist in Brandenburg die wasserrechtliche Genehmigung der unteren
Wasserbehorde erforderlich. Die Beantragung muss friihzeitig erfolgen, da mit einer Bearbeitungsfrist von
mindestens zwei Monaten zu rechnen ist.

Darliber hinaus sind besondere Auflagen zum Schutz der Wasserressourcen moglich, etwa hinsichtlich der
Einleitbedingungen von Wasser oder der Uberwachung der Wasserqualitit. Ergidnzend kdnnen weitere

Genehmigungen erforderlich sein.

Zusammenfassung:

Es bestehen theoretische Potenziale der oberflichennahen Geothermie am Standort Bad Belzig, insbesondere
im Hinblick auf die glinstige Warmeleitfahigkeit des Untergrunds, als Option fiir eine dezentrale, nachhaltige und
klimafreundliche Warmeversorgung. Diese Aussage bezieht sich jedoch ausdricklich nicht auf die
Flachenverfiigbarkeit oder mogliche Nutzungseinschrankungen, z. B. in dicht bebauten Bereichen. Zudem zeigt
das Beispiel der Therme, dass das geothermische Potenzial fir bestimmte GroRverbraucher nicht ausreicht und
daher ergdnzende Energiequellen erforderlich sind.

Bevor Aussagen getroffen werden kénnen, inwieweit diese theoretischen Potenziale auch praktisch umsetzbar
sind, missen weitere Untersuchungen vorgenommen werden.

Insbesondere die Nutzung von Erdwarmesonden kann sich dabei als technisch realisierbar herausstellen und ggf.

eine weitere Alternative fur die individuelle Warmeversorgung darstellen.
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4.4. AuRenluft

Luft-Wasser-Warmepumpen nutzen die in der AulRenluft vorhandene Umweltwarme, um diese fiir die Beheizung
von Gebduden und die Warmwasserbereitung technisch nutzbar zu machen. Selbst bei niedrigen
AulBentemperaturen enthalten grofRe Luftmassen noch nutzbare thermische Energie. Mithilfe eines elektrisch
betriebenen Prozesses kann diese Umweltenergie auf ein hoheres Temperaturniveau gebracht und effizient fir
die Warmeversorgung eingesetzt werden. Luft-Warmepumpen zdhlen somit zu den Schlisseltechnologien im
Rahmen der Warmewende und bieten eine praxiserprobte Losung zur klimafreundlichen Versorgung sowohl von
Bestandsgeb&uden als auch von Neubauten.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Technologie liegt in der vergleichsweise einfachen ErschlieBung: Im Gegensatz zu
Erd- oder Grundwasser-Warmepumpen ist keine Tiefenbohrung oder wasserrechtliche Genehmigung
erforderlich. Dies ermoglicht einen breiten Anwendungsbereich, von Einfamilienhdusern bis hin zu
Mehrfamilienhdusern oder kleineren Nahwarmeldsungen auf Quartiersebene.

Die technische Funktionsweise basiert auf einem geschlossenen thermodynamischen Kreisprozess, bei dem ein

spezielles Kaltemittel als Warmetrager dient. Dieser Prozess gliedert sich in vier Hauptphasen:

1. Wairmeaufnahme durch die Umgebungsluft
Uber einen Ventilator wird AuRenluft angesaugt. Im Verdampfer {ibertragt diese Luft ihre thermische
Energie auf das flussige Kaltemittel, das dabei verdampft —also in einen gasformigen Zustand (ibergeht.
2. Verdichtung (Kompression)
Das gasformige Kaltemittel wird im Kompressor unter hohem Druck verdichtet. Dabei steigt seine
Temperatur erheblich an, was die Nutzung fiir Heizzwecke erméglicht.
3. Warmeilibertragung an das Heizsystem
Im Kondensator gibt das nun heifRe Kaltemittel seine Energie an das interne Heizmedium (in der Regel
Wasser) ab. Dadurch kondensiert es wieder zu einer Flissigkeit.
4. Druckentspannung und Kreislaufschluss
Uber ein Expansionsventil wird das Kiltemittel wieder entspannt, wodurch es stark abkiihlt und erneut

in den Verdampfer gelangt. Der Kreislauf beginnt von vorn.

Die nachstehende Abbildung zeigt diesen Kreislauf exemplarisch auf:
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Abbildung 28: Funktionsweise einer Wdarmepumpe, Quelle: DSK GmbH

Die Art der Warmepumpe wird nach der genutzten Warmequelle unterschieden:

Luft-Wasser-Warmepumpen gewinnen Warme aus der Umgebungsluft und geben sie an ein wassergefiihrtes
Heizsystem ab. Sie sind technisch einfach umzusetzen, benotigen keine Erdarbeiten und sind daher besonders
im Gebdudebestand beliebt. Ihre Effizienz nimmt jedoch bei fallenden AuBentemperaturen ab, da dann der

Temperaturunterschied groRer ist.

Sole-Wasser-Wirmepumpen nutzen die relativ konstante Temperatur des Erdreichs. Uber Flachkollektoren oder
Tiefensonden wird Erdwdrme (lber eine frostsichere Solefliissigkeit) entzogen und an das Heizsystem
abgegeben. Diese Systeme bieten hohe und stabile Jahresarbeitszahlen, erfordern jedoch je nach Systemtyp viel

Flache (Kollektoren) oder Tiefenbohrungen (Sonden), was genehmigungs- und kostenrelevant sein kann.

Wasser-Wasser-Warmepumpen entziehen Warme direkt aus dem Grundwasser lber einen Forder- und einen
Schluckbrunnen. Da Grundwasser auch im Winter relativ warm bleibt, ist diese Losung besonders effizient. Sie
setzt jedoch eine entsprechende wasserrechtliche Zulassung sowie ausreichende Grundwasserqualitdt und -

menge voraus.

Luft-Luft-Warmepumpen, die in diesem Kontext seltener zum Einsatz kommen, geben die gewonnene Warme

direkt an die Raumluft ab und finden vorrangig in Nichtwohngebauden oder als Zusatzsysteme Anwendung.
Wesentliche limitierende Faktoren fir Luft-Warmepumpen sind dabei Schallemissionswerte zu

Nachbargebauden, welche besonders in dichtbesiedelten Gebieten (z.B. Historische Altstadt Bad Belzig)

auftreten kdnnen.
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Tabelle 6: Abstandsregelungen Wédrmepumpennutzung nach Gebieten

Erforderlicher Mindestabstand bei Spitzenlast

Gebietstyp (FNP / BauNVO) Nachtgrenzwert [dB(A]]

50 dB (A)
Reines Wohngebiet (WR) 35 5,6m
Allgemeines Wohngebiet (WA) | 40 32m
Dorfgebiet (MD) 40-45 3,2-1,8m
Mischgebiet (M) 45 1,8m
Wohnbauflache (FNP) 35-40 5,6-3,2m
Sonderbauflache (SO) 35-55 5,6-<1m
Gewerbegebiet (GE) 50 <1lm
Industriegebiet (Gl) 70 Direkte Aufstellung moglich

Tabelle 6 zeigt potenzielle Einschrankungen im Bezug zur Aufstellung von Warmepumpen. Anhand der geltenden
Abstands- sowie Larmkriterien wurde eine Warmepumpen-Eignungskarte, welche mogliche Hemmnisse aufzeigt,

erzeugt.

Wirmepumpenanalyse

Kartenelemente

Eignung Wirmepumpe
B rriifung

[ weniger wahrscheinlich
[ wahrscheinlich
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f
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Abbildung 29: Wiarmepumpenanalyse

Im konkreten Fall der Stadt Bad Belzig zeigen sich deutliche Herausforderungen bei der Umsetzung von
Warmepumpenlosungen. Die dichte Bebauung im Innenstadtbereich sowie die eingeschrankte
Flachenverfiigbarkeit lassen nur begrenzt Raum fiir Erdwdrmesonden, Flachenkollektoren oder groRere

AuReneinheiten. Zusatzlich erschweren Larmschutzauflagen insbesondere den Einsatz luftbasierter Systeme. Die
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teilweise veraltete Gebdudesubstanz erfordert haufig hohe Vorlauftemperaturen und macht umfassende
energetische Sanierungen notwendig. Auch denkmal- und genehmigungsrechtliche Vorgaben — vor allem im
historischen Stadtkern — stellen Hiirden dar. Eine eng ausgebaute unterirdische Infrastruktur sowie potenzielle
wirtschaftliche Konkurrenz durch vorhandene oder geplante zentrale Warmeversorgungssysteme wirken

ebenfalls hemmend auf die Umsetzung.

Demgegeniber bieten die landlich gepragten Ortsteile und das Umland von Bad Belzig deutlich bessere
Voraussetzungen. GroRRere Grundstiicke erméglichen eine einfachere technische ErschlieBung, eine geringere
Bebauungsdichte reduziert Larmkonflikte, und fehlende zentrale Warmeversorgungsangebote machen
Warmepumpenlosungen besonders attraktiv. Insgesamt ergibt sich fiir das Umland ein hohes Potenzial fiir einen
wirtschaftlichen und effizienten Einsatz dieser Technologie. Wahrend sich die Innenstadt von Bad Belzig aufgrund
ihrer baulichen und rechtlichen Rahmenbedingungen derzeit nur eingeschrankt eignet, erscheint eine gezielte

Fokussierung auf die umgebenden Ortsteile und Streusiedlungen sinnvoll.

Zusammenfassung:

In der Innenstadt von Bad Belzig bestehen aufgrund baulicher, rechtlicher und larmschutztechnischer
Einschrankungen nur begrenzte Einsatzméglichkeiten fir Warmepumpen.

Im Umland hingegen ist das Potenzial hoch —durch groRere Grundstiicke, weniger Einschrankungen und fehlende

zentrale Warmeversorgung bieten sich hier sehr gute Voraussetzungen fiir den wirtschaftlichen Einsatz.

4.5. Dachflachen Solarthermie / Photovoltaik (PV)

Solare Energiequellen nehmen eine zentrale Rolle in der Transformation der Warme- und Stromversorgung ein.
Insbesondere Photovoltaik (PV) und Solarthermie ermdoglichen eine direkte Nutzung der Sonneneinstrahlung und
stellen damit unverzichtbare Bausteine fiir eine klimaneutrale Energieversorgung auf kommunaler Ebene dar.
Beide Technologien greifen auf die gleiche priméare Energiequelle, die Sonnenstrahlung, zurlick. Sie setzen diese

jedoch auf unterschiedliche Weisen um: Photovoltaik zur Stromerzeugung, Solarthermie zur Warmegewinnung.

Stromerzeugung durch den Photoeffekt

Photovoltaikanlagen wandeln Sonnenlicht mittels des sogenannten Photoeffekts direkt in elektrische Energie
um. In den Solarzellen, meist aus Silizium gefertigt, werden durch einfallende Photonen Elektronen aus dem
Kristallgitter gelost. Diese freiwerdenden Elektronen werden durch ein elektrisches Feld in der Zelle getrennt und
erzeugen dadurch einen Gleichstrom. Uber einen Wechselrichter wird dieser in netzkompatiblen Wechselstrom
umgewandelt.

Die Stromerzeugung erfolgt emissionsfrei und lasst sich flexibel auf Dachern, Fassaden oder Freifldichen
integrieren. In der kommunalen Warmeplanung kann Photovoltaik beispielsweise zur Deckung des Strombedarfs
von Warmepumpen, Quartiersspeichern oder Netzpumpen beitragen und damit sektorenibergreifende

Synergien schaffen.
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Warmebereitstellung durch Sonnenkollektoren

Solarthermische Anlagen nutzen die Sonneneinstrahlung, um Warme direkt bereitzustellen. In Flach- oder
Vakuumréhrenkollektoren wird ein Warmetragermedium (meist Wasser oder ein Wasser-Glykol-Gemisch) durch
Sonnenenergie erwarmt. Dieses zirkuliert in einem geschlossenen Warmeaustauschkreislauf zwischen den
Kollektoren und einem Warmespeicher.

Im Speicher wird die Ubertragene Waiarme zwischengespeichert und kann anschliefend fur die
Trinkwassererwdarmung oder die Gebaudeheizung genutzt werden. Solarthermieanlagen zeichnen sich durch
hohe Wirkungsgrade bei der Umwandlung von Sonnenstrahlung in nutzbare Warme aus und sind besonders

effektiv in Kombination mit Niedertemperatursystemen und saisonalen Speichern.

Zur Ermittlung des Potenzials kamen LoD2-Daten (Level of Detail 2) zum Einsatz. Dabei handelt es sich um digitale
3D-Stadtmodelle, in denen Gebdude mit vereinfachten, aber typisierten Dachformen dargestellt werden. Im
Gegensatz zu LoD1-Modellen, die Gebadude lediglich als quaderférmige Volumen mit Flachdachern abbilden,
enthalten LoD2-Daten detaillierte Dachgeometrien wie Sattel-, Walm- oder Pultddcher. Diese hoéhere
geometrische Auflésung ermoglicht genauere Analysen, etwa zur solaren Einstrahlung oder zur Identifikation
nutzbarer Dachflachen fiir erneuerbare Energien.

Die Potenzialmenge wurde ermittelt Gber die Betrachtung der Gesamtdachflachen im beplanten Gebiet. Dabei
wurde die Sonneneinstrahlung tiber das gesamte Jahr auf die Dachflachen projiziert. Diese Einstrahlwerte waren
in kWh pro m? angegeben. Die Dachflache kann nicht vollstindig genutzt werden, da dort Platz fiir Installationen
rund um die PV-Anlage freigehalten werden missen. Aus dem Grund, kann davon ausgegangen werden, dass
eine vollstandige Belegung der Dachflache, nur 95 % der eigentlichen Flache widerspiegelt. Zudem kann davon
ausgegangen werden, dass die PV-Anlage noch einen Wirkungsgrad von 25 % aufweist.

Somit wurde der Einstrahlwert unter der Annahme der maximalen Dachflache, sowie des Wirkungsgrades

berechnet. Damit wird ein Potenzial von 198.260.000 kWh ermdéglicht.

Zusammenfassung:

Auf Grundlage von LoD2-3D-Gebdudemodellen mit realistischen Dachformen wurde die Sonneneinstrahlung auf
die Dachflichen berechnet. Unter der Annahme, dass 95 % der Dachflichen nutzbar sind und
Photovoltaikanlagen einen Wirkungsgrad von 25 % erreichen, ergibt sich ein jadhrliches Potenzial von
198,26 Mio. kWh. Damit steht ein sehr hohes Potenzial zur Verfligung, das fir Strom aus Photovoltaik und

Warme aus Solarthermie genutzt werden kann.

4.6. Freiflachen Photovoltaik

Das Potenzial von Freiflachen-Photovoltaikanlagen im Gebiet der Stadt Bad Belzig wurde mithilfe des
Energieportals des Landes Brandenburg abgeschatzt. Dabei wurden insbesondere Randstreifen im Abstand von
200 m zu zweigleisigen Bahnstrecken bericksichtigt, da diese laut § 35 Abs. 1 Satz 8 BauGB als privilegierte

Flichen zur Nutzung solarer Energie zu behandeln sind. Bei solchen Flichen bedarf es keiner Anderung des
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Flachennutzungs- oder Bebauungsplans. Nach den Angaben des Portals stehen rund 1.662 Hektar solcher
Flachen zur Verfiigung, von denen 3,2 Prozent als geeignet eingestuft werden. Dies entspricht einer
Gesamtflache von etwa 26 Hektar.

Fir die Umrechnung in installierbare Leistung wird Ublicherweise ein Richtwert von 1 MWp pro Hektar
Modulfliche zugrunde gelegt!. Da bei Freiflichenanlagen je nach Anordnung der Modulreihen zwischen 40 und
Uiber 80 Prozent der ausgewiesenen Flichen tatsichlich mit Solarmodulen belegt werden, 2erscheint eine
effektive Ausnutzung von 70 bis 80 Prozent plausibel. Bezogen auf die 26 Hektar ergibt sich daraus eine real
nutzbare Modulflache von etwa 18 bis 20 Hektar. Dies entspricht einer installierbaren Leistung von rund 18 bis
20 MWp. Unter Annahme spezifischer Ertrige von 950-1.050 kWh pro kWp in Brandenburg 3kann mit einer

jahrlichen Stromproduktion von rund 17-21 Mio. kWh gerechnet werden.

Zum Vergleich: Der Strombedarf eines durchschnittlichen Haushalts in Bad Belzig liegt bei ca. 3.000-3.500 kWh
pro Jahr®. Das Potenzial der Freiflichen-PV entspricht somit rechnerisch dem Jahresstrombedarf von 5.000—

7.000 Haushalten, was einen erheblichen Beitrag zur regionalen Energieversorgung darstellen kénnte.

Dariiber hinaus ercffnet die erzeugte Strommenge die Moglichkeit zur Sektorenkopplung. So kénnten
beispielsweise GroRwadrmepumpen mit dieser erneuerbaren Energie betrieben werden, um ein zentrales
Warmenetz zu speisen. Bei einem angenommenen Wirkungsgrad (COP) von 3 wiirde die Strommenge von 20
Mio. kWh etwa 60 Mio. kWh nutzbare Warmeenergie bereitstellen. Dies libersteigt den Bedarf eines einzelnen
Nahwarmenetzes deutlich und kdnnte mehrere Quartiere versorgen.

Die konkrete Nutzung hdngt jedoch von verschiedenen Faktoren ab, darunter die Verfiigbarkeit geeigneter
Netzanbindungspunkte, Flachenrestriktionen (Naturschutz, Landwirtschaft), Akzeptanz der Bevolkerung sowie

die Platzierung und Dimensionierung der Warmepumpen.

Um die Unsicherheiten besser einzuordnen, bietet sich eine Szenarienbetrachtung an:

Tabelle 7: Szenarienvergleich Photovoltaikpotenzial

Szenario Anteil nutzbarer Flache® Flache Leistung Stromproduktion
Realistisch 50 % 13 ha ca. 13 MWp ca. 12,5 Mio. kWh
Optimistisch 70% 18 ha ca. 18 MWp ca. 17,5 Mio. kWh
Idealfall 100 % 26 ha ca. 26 MWp ca. 25 Mio. kWh

° ausgehend von der verfiigbaren Flache (26 ha)

1 https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.html -> PDF - Aktuelle
Fakten zur Photovoltaik in Deutschland (S.39)

2 https://www.natur-und-landschaft.de/aktuelles/news/photovoltaik-freiflaechenanlagen-sachstand-und-moeglichkeiten-der-aufwertung
3 https://www.spezifischer-ertrag.de/bundesland/Brandenburg/ort/Bad-Belzig/

4 https://www.adac.de/rund-ums-haus/energie/spartipps/stromverbrauch-im-haushalt/
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Zusammenfassung:

Entlang von Bahntrassen in Bad Belzig stehen rund 26 Hektar fir Freiflachen-PV zur Verfliigung. Daraus ergibt
sich ein realistisches Potenzial von 18-20 MWp mit 17-21 Mio. kWh Jahresertrag — genug fiir ca. 5.000-7.000
Haushalte und zusatzlich nutzbar fir GroRwarmepumpen. Die Flachen bilden jedoch nur ein theoretisches
Potenzial; ihre Nutzung erfordert planungsrechtliche Sicherung im Flachennutzungsplan und eine gesonderte

Prifung jeder Flache.

4.7. Biomasse

Biomasse umfasst sdmtliche organische Stoffe pflanzlichen oder tierischen Ursprungs, die energetisch genutzt
werden kdnnen. Im Rahmen kommunaler Warmeplanungen erfolgt die Bilanzierung in der Regel auf Basis lokal
verfligbarer Potenziale, wobei drei Ubergeordnete Kategorien unterschieden werden: landwirtschaftliche
Biomasse, forstwirtschaftliche Biomasse sowie biogene Reststoffe und Abfille. Der Fokus liegt dabei auf
nachhaltig nutzbaren, lokal anfallenden Stoffstrémen. Importierte Biomasse kann technisch zur
Warmeversorgung beitragen, wird jedoch in der Potenzialanalyse nicht berilicksichtigt, da keine hoch volatilen

Import- und Exportstrome abgebildet werden kénnen.

Landwirtschaftliche Biomasse (Energiepflanzen)

Landwirtschaftliche Biomasse umfasst gezielt fiir die Energieerzeugung angebaute Pflanzen auf Acker- und
Grinlandflachen. Dazu zahlen vor allem Mais, Raps, Getreide, Zuckerriiben, Sonnenblumen und
schnellwachsende Gehodlze aus Kurzumtriebsplantagen. Auch Grinlandaufwuchs (z. B. Gras) kann energetisch
genutzt werden. Die regionalen Potenziale hangen stark von Anbaubedingungen wie Bodenqualitdt, Klima,
Ernteertragen und Nutzungskonkurrenzen ab. Aufgrund begrenzter Flichen und konkurrierender Anforderungen
(z. B. Nahrungsmittelproduktion) sollte der Anbau von Energiepflanzen mit Bedacht erfolgen. Schutzgebiete,
Wasserschutz- und Uberschwemmungsflichen sind dabei in der Regel ausgeschlossen oder unterliegen

Einschrankungen.

Energieholz
Diese Kategorie umfasst energetisch nutzbares Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft sowie Reststoffe der
Holzverarbeitung. Es wird unterschieden in:

e  Forstwirtschaftliche Biomasse: Dazu zdhlen sowohl Teile der jdhrlichen Holzeinschlagsmenge, die
energetisch genutzt werden, als auch Waldrestholz aus Ast- und Kronenmaterial, das nicht fur
hoherwertige stoffliche Nutzung geeignet ist. Zusatzlich kann ungenutzter Holzzuwachs in bestimmten
Grenzen als Potenzial bericksichtigt werden — unter Ausschluss von Schutzflichen und unter
Berlicksichtigung der Anforderungen an nachhaltige Waldbewirtschaftung (z. B. Totholzanteile).

e Altholz: Bereits stofflich genutztes Holz, das nach seiner Verwendung z. B. im Bauwesen, als Verpackung

oder Mobelstiick anfallt. Ein groRer Teil dieses Holzes wird bereits energetisch verwertet. Die Erhebung
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des verfligharen Potenzials ist mit Unsicherheiten behaftet, da regionale Stoffstrome schwer zu erfassen
sind.

e Industrierestholz: Sdge- und Hobelspane, Hackschnitzel, Rinde oder andere Reststoffe, die in der Holz-,
Zellstoff- oder Mobelindustrie anfallen. Ein Teil wird bereits stofflich weiterverwendet (z.B.
Spanplattenherstellung); der verbleibende Anteil steht fiir die energetische Nutzung zur Verfigung.
Auch hier ist zu beachten, dass Materialfliisse Gber Landesgrenzen hinweg erfolgen und regionale

Potenziale entsprechend angepasst werden missen.

Biogene Reststoffe und Abfille
Diese Gruppe umfasst organische Nebenprodukte, die urspriinglich nicht zur Energiegewinnung erzeugt wurden:

e Stroh: Fallt als Nebenprodukt beim Anbau von Getreide und Raps an und kann in Heizwerken oder
Biogasanlagen eingesetzt werden. Aufgrund konkurrierender Nutzungen (z. B. als Einstreu oder zur
Bodenerhaltung) ist meist nur ein Teil — etwa 20 % — energetisch verfiigbar.

e Tierische Exkremente: Giille und Mist von Rindern, Schweinen und Gefliigel sind bedeutende
Einsatzstoffe fiir Biogasanlagen. Die Potenzialabschdtzung hangt von der Viehdichte und den
BetriebsgroRen ab. Kleinbetriebe oder Exkremente bestimmter Tierarten (z. B. Pferde, Schafe) bleiben
haufig unbericksichtigt.

e Bio- und Griinabfalle: Darunter fallen organische Haushalts- und Gewerbeabfalle (Kiichenreste,
Lebensmittelabfalle) sowie Griinschnitt aus der Pflege 6ffentlicher Flachen. Die Erfassung basiert auf
dem durchschnittlichen Abfallaufkommen pro Kopf. Regionale Sammelquoten und Trennsysteme
beeinflussen die tatsdchlich nutzbare Menge. Seit Inkrafttreten der Pflicht zur getrennten

Bioabfallsammlung (ab 2015) steigen die Potenziale tendenziell an.

Bilanzierungsgrenzen

Im Rahmen kommunaler Analysen werden grundsatzlich nur die innerhalb des Planungsgebiets nachhaltig
erschlieBbaren Potenziale bericksichtigt. Dabei sind konkurrierende Nutzungsanspriiche (z. B. Futtermittel,
stoffliche Nutzung) sowie rechtliche und technische Einschrankungen (z.B. ErschlieBbarkeit,
Flachennutzungsplanung, Naturschutz) zu beachten. Die Biomassepotenzialanalyse sollte daher moglichst
realistische, regionale Datenquellen heranziehen und Biomasse vorrangig aus Rest- und Abfallstoffen bilanzieren,
die keiner hoherwertigen Verwendung zugefiihrt werden kénnen.

Um dennoch die Potenziale liber die Gemeindegrenze von Bad Belzig hinweg zu bilanzieren, werden sich
zusatzlich die Potenziale des Landkreises Potsdam-Mittelmark angeschaut und teilweise auch Potenziale des
Landes Brandenburg, wenn keine detailliertere Bilanzierung moéglich war. Allerdings kann oft nicht eingeschéatzt
werden, wie viel dieser Potenziale tatsachlich selbst in der Region genutzt werden bzw. werden kénnen, sodass

betont werden muss, dass es sich um theoretische Potenziale handelt.

Potenzialermittlung
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Die Potenzialermittlung erfolgt in gleicher Reihenfolge, wie die Beschreibung der Potenziale. Zuerst werden die
Potenziale fiir die Gemeinde Bad Belzig, im Anschluss fiir den Landkreis Potsdam-Mittelmark und in

Ausnahmefallen fir Brandenburg dargestellt.

Landwirtschaftliche Biomasse

Bad Belzig

Zur Ermittlung der nutzbaren Flachen fiir Energiepflanzen wird zundchst die Gesamtflache der landwirtschaftlich
genutzten Flachen auf Grundlage des Geoportals des Landes Brandenburg ermittelt. Hierbei wurden die
Flurstlicke mit der Nutzung ,Landwirtschaft” gefiltert, um die tatsachlich landwirtschaftlich genutzten Flachen
zu ermitteln. Dabei konnte festgestellt werden, dass im gesamten Betrachtungsgebiet rund 10.178,81 ha als

landwirtschaftliche Flachen gekennzeichnet sind. Dies entspricht etwa 43 % der Gesamtflache.

Landwirtschaftliche Flachen
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Abbildung 30: Landwirtschaftliche Flurstiicke, Bad Belzig

AnschlieBend wird von der gesamten landwirtschaftlichen Flache der anteilig nutzbare Bereich fir
Energiepflanzen abgeleitet. Nach Angaben der Biomassestrategie des Landes Brandenburg kann davon
ausgegangen werden, dass etwa 30 % der landwirtschaftlich genutzten Flachen (Stand 2023) fir den Anbau
nachwachsender Rohstoffe, wie Energiepflanzen, verwendet werden. Damit ergibt sich eine Flache von 3.053,63
Hektar. Daraufhin wurde eine durchschnittliche Zusammensetzung der Anbauflachen bestimmt. Nach Angaben
des Bundesinformationszentrums Landwirtschaft (Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung, 2024), kann
angenommen werden, dass die durchschnittliche Zusammensetzung bei Energiepflanzen zu 66 % auf Mais und
die restlichen 33 % auf einen Mix aus Getreide, Zuckerriiben und durchwachsener Silphie entfallen. Damit

ergeben sich folgende Flachenverhiltnisse in der Tabelle 8:
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Tabelle 8: Fldchenverteilung nach Anbausorten, Bad Belzig

Energiepflanze Flache in Hektar

Mais 2.035,75
Getreide 339,29
Zuckerriben 339,29
Durchwachsene Silphie 339,29

Aus den Flachen lassen sich unter Beriicksichtigung des thermischen Energieertrags der Pflanzen das
theoretische Potenzial fur die Erzeugung von Warme aus landwirtschaftlicher Biomasse ziehen. Der

durchschnittliche Energieertrag ist in der folgenden Tabelle 9 zu erkennen:

Tabelle 9: Durchschnittlicher Wdrmeertrag (Blickensdérfer, 2021)

Energiepflanze/Flache Mittelwert Thermische Energie [MWh/(ha*a)]

Gesamte Landwirtschaftliche Flache 12,05

Somit ergibt sich fiir das Untersuchungsgebiet in Bad Belzig ein Potenzial von 36.796,24 MWh pro Jahr. Nach
Angaben des Energieportals Brandenburg ist bei diesem Wert noch ein Wirkungsgrad von 85 % zu
berlcksichtigen. Dadurch ergibt sich ein theoretisches Potenzial von 31.276,81 MWh/a.

Allerdings ist nicht bekannt, wie viel Prozent der Flache tatsachlich fiir Energiepflanzen verwendet wird, sodass

das vorliegende Potenzial abweichen kann.

Potsdam-Mittelmark
Wird nun der gesamte Landkreis Potsdam-Mittelmark betrachtet, sind im gesamten Betrachtungsgebiet rund
111.873,76 ha als landwirtschaftliche Flachen gekennzeichnet. Dies entspricht ebenfalls circa 43 % der

Gesamtflache.
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Abbildung 31: Landwirtschaftliche Fléchen, Potsdam-Mittelmark

Werden anschlieRend wieder die anteilig nutzbaren Bereiche fiir Energiepflanzen von der gesamten
landwirtschaftlichen nach Angaben der Biomassestrategie des Landes Brandenburg abgeleitet, kann davon
ausgegangen werden, dass etwa 30 % der landwirtschaftlich genutzten Flachen (Stand 2023) fiir den Anbau
nachwachsender Rohstoffe verwendet werden. Damit ergibt sich eine Flache von 33.562,13 Hektar. Nach
Angaben des Bundesinformationszentrums Landwirtschaft (Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung,
2024), kann wieder angenommen werden, dass die durchschnittliche Zusammensetzung bei Energiepflanzen zu
66 % auf Mais entfallen und die restlichen 33 % auf einen Mix aus Getreide, Zuckerriiben und durchwachsener

Silphie. Damit ergeben sich folgende Flachenverhéltnisse in der Tabelle 10:

Tabelle 10: Fldchenverteilung nach Anbausorten, Potsdam-Mittelmark

Energiepflanze Flache in Hektar

Mais 22.374,75
Getreide 3.729,13
Zuckerriben 3.729,13
Durchwachsene Silphie 3.729,13

Aus den Flachen lassen sich unter Bericksichtigung des Mittelwerts des thermischen Energieertrags der Pflanzen
von 12,5 MWh/(ha*a) (Blickensdorfer, 2021) das theoretische Potenzial fiir die Erzeugung von Warme aus

landwirtschaftlicher Biomasse ziehen.
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Somit ergibt sich fiir den Landkreis Potsdam-Mittelmark ein Potenzial von 419.526,60 MWh pro Jahr. Nach
Angaben des Energieportals Brandenburg ist bei diesem Wert ebenfalls ein Wirkungsgrad von 85 % zu

berticksichtigen. Dadurch ergibt sich ein theoretisches Potenzial von 356.597,61 MWh/a.

Um herauszufinden, wie viel Potenzial tatsachlich noch in Potsdam-Mittelmark ausgeschopft werden kann,
werden sich die Biogasanlagen aus dem Marktstammdatenregister (Stand: Januar 2025) fiir Potsdam-Mittelmark
angeschaut. Es befinden sich insgesamt 92 Biogasanlagen mit einer Gesamt-Nettonennleistung von 43,59 MW
auf der Flache des Landkreises Potsdam-Mittelmark. Wird diese Nettonennleistung mit einer ungefahren
Volllaststundenzahl fir Biogasanlagen von 6.250 h (dbfz-report, Anlagenbestand Biogas und Biomethan -
Biogaserzeugung und -nutzungin Deutschland) multipliziert, ergibt sich die Energiemenge zu 272.443,75 MWh/a.
Somit wird deutlich, dass noch circa 84.000 MWh/a ausgeschopft werden konnten.

Allein flir die Biogasanlagen in Bad Belzig ergibt sich eine Nettonennleistung von 3,72 MW, was zu einer
ungefahren Energiemenge von 23.262,50 MWh/a flihrt und somit dort ebenfalls circa 8.000 MWh/a zusatzlich

ausgeschopft werden kénnten.

Forstwirtschaftliche Biomasse

Bad Belzig

Die Berechnung der forstwirtschaftlichen Biomasse beruht ebenfalls auf dem Liegenschaftskataster des Landes
Brandenburg. Hier wurden die Flurstiicke mit der Nutzung ,Wald“ und ,Geholz” gefiltert, um die tatsachlich
forstwirtschaftlich genutzten Flachen zu ermitteln. Dabei konnte festgestellt werden, dass im gesamten
Betrachtungsgebiet der Naturpark ,,Hoher Flaming” als Schutzgebiet ausgewiesen ist.

Aus diesem Grund ist eine Nutzung von forstwirtschaftlicher Biomasse in Bad Belzig sehr komplex und muss fir

jeden Einzelfall gepriift werden. Es wird von einem theoretischen Potenzial von Null ausgegangen.

Potsdam-Mittelmark
In Potsdam-Mittelmark sind rund 108.723,06 Hektar als forstwirtschaftliche Flachen gekennzeichnet. Dies
entspricht etwa 42 % der Gesamtflache.
Davon mussen Waldflachen, die ebenfalls wieder in Schutzgebieten liegen, abgezogen werden. Im Landkreis
Potsdam-Mittelmarkt liegen 115 Schutzgebiete bzw. Gebiete, die unter Naturschutz stehen:

e 3 Naturparks

e 31 Naturschutzgebiete

e 22 Landschaftsschutzgebiete

e 50 Flora-Fauna-Habitat-Gebiete

e 9 Vogelschutzgebiete
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Abbildung 32: Forstwirtschaftliche Fléichen, Potsdam-Mittelmark
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Insgesamt besitzen die Waldflachen, die in Schutzgebieten liegen, eine Flache von circa 69.236,74 Hektar, sodass

nur noch eine Flache von 39.486,32 Hektar fiir die Nutzung der forstwirtschaftlichen Biomasse zur Verfligung

steht. Vor allem im Norden (u.a. Beelitz, Kloster Lehnin, Planebruch, Rosenau) und im Stiden (u.a. Treunbrietzen,

Mihlenflie, Niemegk) von Potsdam-Mittelmark ist verfligbare forstwirtschaftliche Biomasse vorhanden.

Mithilfe der Vierten Bundeswaldinventur (Stand 2022) und der Tabelle 6.03 ,Vorrat (ErntefestmaR o. R.) des

genutzten Bestandes nach Land und Baumartengruppe” kann der genutzte Holzbestand in m3/a ermittelt werden

(Thiinen-Institut, 2022). Hierfiir werden die Einzelangaben fiir den genutzten Bestand pro Baumart in m3/(ha*a)

fiir das Land Brandenburg mit der energetisch zur Verfiigung stehenden forstwirtschaftlich genutzten Flache von

39.486,32 Hektar multipliziert. Von diesem genutzten Holzbestand kann laut Biomassestrategie des Landes

Brandenburg angenommen werden, dass 8,5 % davon energetisch genutzt werden. Die Aufteilung des Bestandes

auf die einzelnen Baumarten kann der Tabelle 11 entnommen werden:

Tabelle 11: Bestand nach Baumarten, Potsdam-Mittelmark

Vorrat des genutzten Genutzter Bestand

Baumart

Bestandes [m3/(ha*a)] [m3/a]

Eiche 0,1

Energetisch genutzter

Bestand [m3/a]

335,01

Buche 0,2
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Birke 0,1 3.948,63 335,01
Fichte 0,3 11.845,90 1.005,03
Kiefer 3,2 126.356,22 10.720,36
Larche 0,1 3.948,63 335,01
insgesamt 4,0 157.945,28 13.400,45

Diese Nutzungsmengen stellen die biologisch gegebene, nachhaltig nutzbare Obergrenze dar. Sie kénnen nur
dann erreicht werden, wenn das verfligbare Holz in Brandenburg zu 100 % geerntet werden wiirde. Unter realen
Bedingungen werden die theoretische jahrliche Nutzungsmengen jedoch durch folgende Faktoren

eingeschrankt:

rechtliche Sanktionen (z. B. Umwelt- und Artenschutz, Bodenschutz, Wasserschutz etc.)

Befahrbarkeit des Gelandes (z. B. Standorte mit flurnahem Grundwasser)

Kleinstflachen (zu geringer Nutzungsanfall auf Grund isolierter Lage)

fehlendes Interesse der Waldeigentiimer an der kommerziellen Holzernte im Kleinprivatwald

Zur Berticksichtigung dieser Faktoren ist es realistisch, die genannten Holzpotenziale um den Faktor 0,7 zu
korrigieren (Muchin, 2007). Um zusatzlich die nutzbare thermische Energie aus dem Holzbestand zu berechnen,
wird der ermittelte energetisch nutzbare Holzbestand (nachfolgend korrigiert) in der Tabelle 12 mit dem

Brennwert der jeweiligen Baumart multipliziert.

Tabelle 12: Wirmeertrag Waldholz, Potsdam Mittelmark (Heino F6h Kaminéfen und Metallbau, kein Datum)

Korrigierter energetisch

Thermische Energie

Baumart get;utzter Bestand Brennwert [kWh/m3] [MWh/a]
[m°/a]

Eiche 234,51 2.940 689
Buche 469,02 2.940 1.379
Birke 234,51 2.660 624
Fichte 703,52 2.100 1.477
Kiefer 7.504,25 2.380 17.860
Larche 234,51 2.380 558
Insgesamt 9.380,32 - 22.588

Daraus ergibt sich eine thermische Energiemenge von 22.588 MWh/a fiir den Landkreis Potsdam-Mittelmark.

Allerdings ist zu beachten, dass das Land Brandenburg selbst angibt, dass sich die theoretisch zur Verfligung
stehende, nachhaltig nutzbare Holzmenge in Zukunft verringern wird. Dies wird gravierende Auswirkungen auf
die Rohstoffversorgung sowohl der holzverarbeitenden Industrie des Landes als auch der Nutzer von Energieholz
haben, die sich in Zukunft verstarkt aus Importen versorgen missen. Somit wird im Rahmen einer naturnahen
Forstwirtschaft zukiinftig eine stoffliche Verwertung des Waldholzes vorzuziehen und das Augenmerkt bei

Energieholz auf Restholzer anstatt auf Waldholz zu richten sein.
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Altholz und Industrierestholz

Bad Belzig, Potsdam-Mittelmark und Brandenburg

Zur Ermittlung der Menge an anfallendem Industrierestholz kann die Biomassestrategie des Landes Brandenburg
herangezogen werden. 2006 ist eine Restholzmenge von insgesamt 429.600 Tonnen pro Jahr angefallen, was
einer Energiemenge von 1.224.360 MWh/a entspricht. Laut der Biomassestrategie bleiben diese Potenziale bei
mittelfristigem Erhalt der Struktur der holzverarbeitenden Industrie in Brandenburg in etwa konstant, werden
aber nahezu vollstandig ausgeschopft. Somit ergibt sich das theoretisch noch auszuschépfende Potenzial zu Null.
Nach der Abfallbilanz Brandenburgs des Jahres 2023 sind insgesamt 80.442 t/a Altholz in Brandenburg selbst
angefallen, von denen 79.775 t/a verwertet wurden. Zusatzlich wurden 116.000 t Altholz aus dem Ausland
(Polen, Danemark, Italien und Niederlande) importiert, die zur Energiegewinnung in Brandenburger Anlagen
verbrannt wurden. Folglich kann davon ausgegangen werden, dass rund 196.000 t Altholz energetisch verwertet
werden. Fir die Berechnung des thermischen Gesamtpotenzials kann ein Heizwert von 3,5 kWh/kg angenommen
werden, sodass eine thermische Energiemenge von 685.213 MWh/a flr das Land Brandenburg erzeugt werden
kann. (Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg, kein Datum) Laut Biomassestrategie des Landes
Brandenburg kann allerdings ebenfalls davon ausgegangen werden, dass das vorhandene Altholz bereits heute
vollstdndig in den bestehenden Biomasseheizkraftwerken bzw. in der Mitverbrennung genutzt wird, sodass das

zu erschépfende Potenzial realistisch gleich Null sein wird.

Schnellwachsende Baumarten im Kurzumtrieb

Brandenburg

Das Land Brandenburg hat sich im Jahre 2010 erstmals mit dem Anbau von schnellwachsenden Baumarten im
Kurzumtrieb in der Biomassestrategie des Landes Brandenburg beschaftigt. Im Jahr 2013 erschien ein Leitfaden
fur Produzenten und Nutzer im Land Brandenburg zu Energieholz aus Kurzumtriebsplantagen. Eine weitflachige
Umsetzungsstrategie liegt allerdings zum jetzigen Stand nicht vor, dennoch bewirtschaftet das Team der Energy
Crops GmbH heute in Kooperation mit Landwirten in Brandenburg und Westpolen Uber 2.000 Hektar
Kurzumtriebsplantagen (KUP), um eine sichere Versorgung mit Holzbrennstoff aus dem eigenen Anbau zu
gewahrleisten.

Der Anbau von KUP bietet aufgrund der steigenden Nachfrage nach Energieholz und des potenziell wachsenden
Marktpreises fiir solche Rohstoffe langfristige wirtschaftliche Vorteile. Fiir den Anbau von KUPs sind mehrere
Faktoren von Bedeutung. Zunichst ist der Standort entscheidend, wobei eine ausreichende
Wasserverfiigbarkeit, eine gute Bodenstruktur und eine hohe Durchliftung des Bodens notwendig sind, um
einen erfolgreichen Anbau zu gewahrleisten. Besonders geeignet sind Flachen, die von Natur aus wenig produktiv
sind, wie Grenzertragsstandorte, ehemalige Deponien oder Splitterflichen, auf denen andere landwirtschaftliche
Nutzungen wenig erfolgversprechend waren. Dies trifft auf ndhrstoffarmere Standorte in Brandenburg zu, deren
Grundwasserstande nur fur die tiefer wurzelnden Baume, nicht jedoch fir landwirtschaftliche Kulturen nutzbar
sind.

Der Energieertrag von KUP ist im Vergleich zu anderen Energiepflanzen wie Raps oder Mais relativ hoch, was KUP

besonders attraktiv fiir die energetische Nutzung macht. Die Nutzung solcher Flachen tragt nicht nur zur
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Energieversorgung bei, sondern hat auch 6kologische Vorteile, wie die Férderung der Biodiversitdt im Vergleich
zu intensiver bewirtschafteten Ackerflachen. (Bionenergie-Region)

Nach Schéatzungen von (Murach, 2008) sind schnell wachsende Baumarten auf mindestens 100.000 ha
landwirtschaftlicher Nutzfliche gegenlber einjahrigen landwirtschaftlichen Kulturen 6konomisch
konkurrenzfahig bzw. liberlegen. Auf etwa 10 % des Ackerlandes im Land Brandenburg lieen sich damit
theoretisch mehr als 1 Million Tonnen pro Jahr produzieren.

Diesem errechneten theoretischen Anbaupotenzial steht derzeit eine Zuriickhaltung seitens der Landwirte im
Hinblick auf den Anbau von schnell wachsenden Holzern gegeniiber. Zu den Griinden zahlen die hohen
Investitionskosten fiir die Anlage der Plantagen, verbunden mit einem hohen Anwuchsrisiko fiir die Pflanzen
(Robinie) bzw. Stecklinge (Weide und Pappel) bei anhaltender Trockenheit, die fehlende Verfiigbarkeit von
Erntemaschinen, eine relativ lange Kapitalbindung, sowie unsichere Erfahrungswerte zu moglichen Ertragen.
Ernte, Umschlag, Aufbereitung und Transport des Holzes sind fiir eine Wirtschaftlichkeit des Feldholzanbaus
ebenso entscheidend wie die erreichten Ertrdge (Schulze, 2008). In Anbetracht der besonderen Eignung
Brandenburger Standorte flir den Agrarholzanbau im Vergleich zu anderen Bundeslandern (Murach, 2008), der
okologischen Vorziige (NABU e.V., 2008) sowie der hohen Energie- und Klimaschutzpotenziale kommt der

umfassenden Klarung der Kurzumtriebsplantagen in Brandenburg zukiinftig eine groRe Bedeutung zu.

Von den vorhandenen 2.000 Hektar KUP Anbaufldche der Firma Energy Crops GmbH in Brandenburg, kann
angenommen werden, dass 100 % der Ernte fir die Energieerzeugung genutzt werden. Die jahrliche
Massenleistung einer Kurzumtriebsplantage liegt im Durchschnitt bei etwa 10 Tonnen atro pro Hektar und Jahr,
was umgerechnet zwischen 15 m3 und 20 m3 pro Hektar und Jahr (Festmeter/Hektar * Jahr) entspricht (Amt fir
Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Passau, kein Datum) (Bayrischer Waldbesitzverband e.V.). Es kann also
von einem durchschnittlichen Ertrag von 17,5 m3/(ha*a) ausgegangen werden. Mit der anfallenden Menge von
KUP, der jeweiligen prozentualen Zusammensetzung nach Baumarten auf den Flachen und den jeweiligen
Brennwerten der verwendeten Baumarten (siehe Tabelle 13) lasst sich das energetische Potenzial von

Kurzumtriebsplantagen berechnen.

Tabelle 13: Brennwert nach Baumart fiir Kurzumtriebsplantagen (Heino F6h Kaminéfen und Metallbau, kein Datum)

Baumart Brennwert* [kWh/m?3]

Pappel 1.680
Weide 1.960
Robinie 2.940

*Die Werte wurden von kWh/Raummeter in kWh/Festmeter mit einem Faktor von 1,4 multipliziert.

Wenn von einer Gleichverteilung der Baumarten Pappel, Weide und Robinie auf den vorhandenen 2.000 Hektar
Anbaufliche in Brandenburg ausgegangen wird, ergibt sich ein theoretischer Ertrag von insgesamt 35.000 m3/a
mit einer dazugeharigen thermischen Energiemenge von 76.767 MWh/a.

Genauer verortet werden kann dieses Potenzial in Brandenburg nicht, da die Firma Energy Crops GmbH keine

spezifischeren geografischen Angaben zur Lage der KUPs bereitstellt.
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Stroh

Bad Belzig, Potsdam-Mittelmark und Brandenburg

Getreidestroh ist ein zentraler Bestandteil fir die Humusreproduktion und damit fiir eine langfristige
Bodenfruchtbarkeit sehr wichtig. Laut der Biomassestrategie des Landes Brandenburgs wird der vorhandene
Bedarf bereits heute liberwiegend durch Stroh als organischer Diinger gedeckt, sodass keine Uberschiisse fiir
eine zusatzliche energetische Nutzung verbleiben. Zukinftige Entwicklungen wie steigende
Humusanforderungen infolge des Klimawandels, anbau- und witterungsbedingte Schwankungen sowie die
Verbreitung kurzstangeliger Getreidesorten verstirken diese Knappheit zusatzlich. Daher steht fir eine
energetische Nutzung im Rahmen der Warmeplanung kein verlasslich verfligbares Strohpotenzial zur Verfligung,

sodass fiir ganz Brandenburg das energetisch nutzbare Strohpotenzial mit Null angesetzt werden kann.

Tierische Exkremente

Brandenburg

Tierische Exkremente sind ein bedeutendes Potenzial fur die Strom- und Warmeproduktion in Biogasanlagen
(Agentur fur Erneuerbare Energien e.V., 2013). Dazu zdhlen neben der Giille von Rindern und Schweinen auch
Pferdemist und Hihnertrockenkot. In Deutschland fallen jahrlich etwa 150-190 Millionen Tonnen tierische
Exkremente an. Derzeit wird jedoch nur etwa ein Drittel (33 %) dieser Menge energetisch genutzt, wobei der
groRte Anteil auf Rindergille entféllt, gefolgt von Schweinegiille, Rinderfestmist, Gefliigelmist und
Hihnertrockenkot. Der nicht energetisch genutzte Teil der Giille wird im Rahmen der Kreislaufwirtschaft als
Dinger auf landwirtschaftlichen Flachen ausgebracht. (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V., kein
Datum)

Zuerst muss die Anzahl der Tiere in Brandenburg ermittelt werden, um eine Aussage Uber die anfallende Menge
der tierischen Exkremente treffen zu kdnnen. Dafiir wird sich der Statistische Bericht der landwirtschaftlichen
Betriebe fur die Viehhaltung vom Stichtag 01.03.2023 herangezogen (Statistisches Bundesamt, 2024). Dieser
enthélt bundeslandspezifische Angaben zu den gehaltenen Tieren (Tabelle 41121-0201.1 R). Die Ergebnisse sind

in der Tabelle 14 zu finden:

Tabelle 14: Viehbestand Brandenburg

Tierarten Viehbestand Brandenburg

Rinder 302.600
Milchkiihe 121.800
Schweine 528.600
Hihner 7.922.800
Pferde 20.300
insgesamt 8.896.100

Es kann davon ausgegangen werden, dass bei der Ermittlung des Wirtschaftsdiingeranfalls aus technologischen
und 6konomischen Griinden etwa 33 % der produzierten Gille und des Mistes fiir die energetische Verwertung

geeignet sind (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V., kein Datum). Werden diese Einschrdankungen bei
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der energetischen Verwertung betrachtet und mit den Faustzahlen fiir den Biogasertrag der einzelnen Tierarten

multipliziert ergeben sich die jeweiligen thermischen Energien in der Tabelle 15:

Tabelle 15: Wdrmeertrag Tierische Exkremente (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, kein Datum)

Thermische Energie Gesamte
Tierarten Giille- und Mistproduktion [KWh/Tier Iatz*ag] Thermische
P Energie [MWh/a]

Rinder 2,8 t Festmist/Tierplatz und Jahr 1.479 147.690
Milchkihe 17 m3 Gulle /Tierplatz und Jahr 2.882 115.839
Schweine 1,6 m3 Gulle/Tierplatz und Jahr 192 33.492

Hihner 2 m3 Rottemist/100 Tierplitze und Jahr 1.634 [100 Tierplatze] 42.721

Pferde 11,1 t Festmist/Tierplatz und Jahr 3.874 25.952
insgesamt - - 365.694

Somit steht dem Land Brandenburg eine thermische Energie von 365.694 MWh/a aus der Gille- und
Mistproduktion von Tieren zur Verfligung.
Eine genauere Verortung des Potenzials kann nicht geschehen, da der Viehbestand nur auf Landesebene und

nicht auf Kreis- oder Gemeindeebene vorliegt.

Biogene Abfille

Potsdam-Mittelmark

Laut Biomassestrategie des Landes Brandenburg muss bei der Ermittlung von Potenzialen aus Abfallen und
Reststoffen beriicksichtigt werden, dass diese Stoffe in der Regel bereits genutzt werden und fir eine alternative
Nutzung nicht zur Verfligung stehen bzw. unerwiinschte Konkurrenzsituationen entstehen kénnen. Aus diesem
Grund wird dem Hausmill keine Betrachtung geschenkt. Der Klarschlamm unterliegt unterschiedlichen
Situations- und Bestandsanalysen, sodass aufgrund einer heterogenen Datenstruktur hier ebenfalls keine
Aussage bezlglich des Potenzials getroffen werden kann. Allerdings konnen die Potenziale der Bio- und
Griinabfalle betrachtet werden.

Zur Ermittlung der Menge an anfallenden biogenen Abféllen wird wieder die Abfallbilanz des Landes
Brandenburg aus dem Jahr 2023 (Ministerium fiir Land- und Erndhrungswirtschaft, Umwelt und
Verbraucherschutz, 2024) herangezogen. Hier liegen die Angaben zu den biogenen Abfillen auf Ebene des
Landkreises, also Potsdam-Mittelmark, vor. Somit ergeben sich folgende Werte zum Anfall biogener Abfalle in

Tabelle 16:

Tabelle 16: Biogene Abfallmengen, Potsdam-Mittelmark

Abfallart/Wertstoff Abfallmenge Potsdam-Mittelmark [t/a]

Bioabfall 6.159
Grinabfall 12.860
insgesamt 19.019
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Fir Bio- und Grinabfille kann eine thermische Verwertung von 2 % angenommen werden (Statistisches

Bundesamt, 2025). Somit ergeben sich folgende Mengen und Energien fiir die thermische Verwertung in der

Tabelle 17:

Tabelle 17: Wirmeertrag Biogene Abfdlle

Abfallart/Wertstoff

Menge fiir thermische

Heizwert [kWh/kg]

Thermische Energie

Entsorgung [t/a] [MWh/a]
Bioabfall 123,18 1,3° 160
Grunabfall 257,2 1,3 334
insgesamt 380,38 - 494

Insgesamt stehen dem Landkreis Potsdam-Mittelmark somit 494 MWh/a thermische Energie aus biogenen

Abfallen zur Verfligung.

Eine genauere Verortung des Potenzials kann nicht geschehen, da die Abfallbilanz nur auf Kreisebene, aber nicht

auf Gemeindeebene vorliegt.

Zusammenfassung

Werden alle bisher bilanzierten Biomassetrdger nochmals zusammen betrachtet, ergeben sich folgende

Warmeertrage aufgeteilt in Bad Belzig, Potsdam-Mittelmarkt und Brandenburg in der Tabelle 18:

Tabelle 18: Wirmeertrag aller Biomassetrdger

Biomassetrager

Thermische Energie [MWh/a]

Bad Belzig Potsdam-Mittelmark Brandenburg
Landwirtschaftliche Biomasse 31.276,81 356.598 -
Energieholz 0 22.588 76.767
Forstwirtschaftliche Biomasse 0 22.588 -
Altholz und Industrierestholz 0 0 0
Schnellwachsende Baumarten
- - 76.767
im Kurzumtrieb
Biogene Reststoffe und Abfille - 494 365.694
Stroh 0 0 0
Tierische Exkremente - - 365.694
Biogene Abfiille - 494 -

5 (Umweltbundesamt, 2022)
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Zusammenfassung:

In Bad Belzig steht vor allem die landwirtschaftliche Biomasse zur Verfligung, mit einem geschatzten Potenzial
von rund 31.300 MWh pro Jahr. Weitere Quellen wie Forstwirtschaft oder Reststoffe spielen hier kaum eine
Rolle.

Im Landkreis Potsdam-Mittelmark erweitert sich das Potenzial deutlich: Neben rund 356.600 MWh pro Jahr aus

der Landwirtschaft kommen etwa 22.600 MWh pro Jahr aus forstwirtschaftlicher Biomasse hinzu.

Auf Landesebene Brandenburg treten zusatzlich grofRere Potenziale auf, insbesondere durch tierische
Exkremente mit rund 365.700 MWh pro Jahr sowie durch Kurzumtriebsplantagen mit etwa 76.800 MWh pro
Jahr.

4.8. Abwarme

Abwidrme bezeichnet thermische Energie, die beiindustriellen oder gewerblichen Prozessen als unvermeidbares
Nebenprodukt entsteht — etwa bei der Metall- oder Holzverarbeitung, in der Lebensmittel- und chemischen
Industrie oder bei der Abwarmeabgabe aus Rechenzentren und Kéalteanlagen. Diese Energie wird aktuell vielfach
ungenutzt an die Umwelt abgefiihrt, obwohl sie ein erhebliches Potenzial fiir die klimafreundliche
Warmeversorgung bietet.

Technisch kann Abwadrme vergleichsweise einfach Uber Warmetauscher aufgenommen und — je nach
Temperaturniveau — direkt oder mithilfe von Warmepumpen und Warmespeichern in ein Nah- oder
Fernwdrmenetz integriert werden. Ein wesentlicher Vorteil: Abwarme steht in der Regel sehr kostenglinstig zur
Verfligung, da sie ohnehin im Prozess entsteht und nur ein vergleichsweise geringer technischer Aufwand
erforderlich ist, um sie nutzbar zu machen.

Die Abwarmepotenziale wurden mit Daten der Plattform fir Abwarme von der Bundesstelle fiir Energieeffizienz

ermittelt. Dabei wurde deutlich, dass im Planungsbereich keine Potenziale im Bereich der Abwarme vorliegen.

4.9. Abwasser

Im Rahmen der Bestandanalyse konnte mithilfe der Stadtwerke aus Bad Belzig bereits festgestellt werden, dass

keine technischen Potenziale im Bereich des Abwassers und der Kldranlagen bestehen.

4.10. Gewasser

Im Planungsgebiet liegt kein Gewadsser vor, dass die Bedingungen erfiillt, um eine Warmepotenzial darzustellen.

Daher gibt es keine Potenziale in dem Gebiet.

4.11. Klimaneutrale Gase

Klimaneutrale Gase spielen eine zunehmend wichtige Rolle im Transformationsprozess hin zu einem
treibhausgasarmen Energiesystem. Sie bezeichnen gasférmige Energietrager, deren Herstellung, Verteilung und
Nutzung entweder keine zusatzlichen Treibhausgase in die Atmosphare freisetzen oder deren Emissionen durch

GegenmaBnahmen — etwa CO,-Abscheidung und -Speicherung oder zertifizierte KompensationsmaSnahmen —
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vollstdndig ausgeglichen werden. Damit bieten sie eine Alternative zu fossilen Gasen wie Erdgas und tragen zur
Erreichung der nationalen und internationalen Klimaziele bei.

Zu den klimaneutralen Gasen zdhlen unter anderem griiner Wasserstoff, synthetisches Methan (Power-to-Gas)
und bestimmte biogene Gase, sofern deren gesamte Wertschépfungskette emissionsfrei oder bilanziell neutral
ist. Griiner Wasserstoff wird mittels Elektrolyse unter Einsatz von Strom aus erneuerbaren Energien hergestellt
und ist somit vollstandig treibhausgasfrei.

Bad Belzig liegt in einer Region, die laut der Abbildung 33 gut an das bestehende Wasserstoffnetz angebunden
ware, sofern der Ausbau stattfindet. In der Nahe verlaufen mehrere wichtige Wasserstoffleitungsstrecken,
insbesondere Verbindungen zwischen Berlin, Potsdam und weiter Richtung Westen. Dies zeigt, dass Bad Belzig
von einer guten regionalen Wasserstoffversorgung und Infrastruktur profitieren kann. Durch die Anbindung an
diese Netze bietet sich fiir Bad Belzig ein vielversprechendes Potenzial zur Nutzung und Integration von griinem
Wasserstoff, etwa fiir Industrie, Mobilitdt oder Warmeversorgung. Dennoch l3sst sich keine genaue Menge an

potenzieller Energie bestimmen, da Wasserstoff bislang noch nicht breit im Markt vertreten ist.
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Abbildung 33: Wasserstoffleitungen nach Ausbaujahren in Brandenburg
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Synthetisches Methan entsteht durch die methanbasierte Umwandlung von griinem Wasserstoff und CO, und
kann in bestehenden Gasinfrastrukturen genutzt werden. Auch biogene Gase wie Klar- oder Deponiegas konnen
klimaneutral sein, wenn sie aus Rest- oder Abfallstoffen gewonnen werden und keine neuen Emissionen
verursachen.

In Kapitel 4.7 konnte bereits gezeigt werden, dass die Potenziale flr Biomasse in Bad Belzig zum Teil gegeben
sind. Dennoch miisste ein grofRer Teil des benétigten Biomethans von aullerhalb des Untersuchungsgebietes
eingespeist werden. Studien weisen darauf hin, dass sich in Deutschland ein Markt fiir Biomethan etabliert hat
(Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), 2024). Es ist zudem davon auszugehen, dass bis 2029 der Anteil an
Biogas zunehmen wird, da es die GEG Anforderungen erfiillt. Zudem bleiben einige Faktoren (regulatorische
Rahmenbedingungen, Stabilitdt der Energiepreise (Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), 2023)), die bislang
eine prazise Menge an verfiigbaren Biomethan schwer vorhersehbar machen.

Dennoch bieten Klimaneutrale Gase verschiedene Vorteile: Sie sind speicherbar, transportierbar und in vielen
Sektoren einsetzbar. Dariber hinaus kénnen sie bestehende Infrastrukturen wie Gasnetze und Heizsysteme
weiternutzen, was den Umbau des Energiesystems erleichtert und Bad Belzig damit eine Moglichkeit gibt das
bisherige Gasnetz weiter zu nutzen (Weltenergierat Deutschland, 2025).

Dennoch gibt es Herausforderungen, etwa beim derzeit noch hohen Energieaufwand fiir die Herstellung oder bei
den Kosten im Vergleich zu fossilen Alternativen. Langfristig konnten klimaneutrale Gase den bisherigen
Erdgasbezug ersetzen, die bisherigen Anforderungen, sowie zukiinftige regulatorische Rahmenbedingungen

missen aber beriicksichtigt werden.

Zusammenfassung:
Bad Belzig verfligt Gber ein gutes Potenzial zur Nutzung klimaneutraler Gase, sowohl im Bereich des
Wasserstoffes, wobei nicht klar zu ermitteln ist in welcher Hohe. Zusatzlich kénnen biogene Gase und

synthetisches Methan genutzt werden, wobei ein GrofR3teil von auRerhalb eingespeist werden misste.
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4.12. Fazit der Potenzialanalyse

AbschlieRend werden die ermittelten Potenziale hinsichtlich ihrer energetischen Nutzbarkeit bewertet. Als
Referenzgrofe dient der gesamte jahrliche Endenergieverbrauch im Untersuchungsgebiet von 111.503 MWh.
Auf dieser Grundlage wird analysiert, in welchem Umfang die einzelnen Potenziale zur Deckung des
Gesamtenergiebedarfs beitragen konnen. Durch die relative Gegeniiberstellung der erzeugbaren Energiemengen
mit dem Gesamtverbrauch lasst sich einordnen, welche Potenziale einen wesentlichen Beitrag zur lokalen

Warmeversorgung leisten kénnen und welche eher erganzenden Charakter besitzen.

Die Potenziale unterscheiden sich dabei deutlich in ihrer Umsetzbarkeit: Einige Technologien sind in Bad Belzig
aus raumlichen, geologischen oder infrastrukturellen Griinden nur eingeschrankt oder nicht nutzbar. Besonders
gute Ansatze ergeben sich hingegen bei der Nutzung von Umweltwdrme und Grundwasserwarme, da diese
Optionen sowohl fir die dezentrale Einzelversorgung als auch perspektivisch fiir zentrale Losungen grundsatzlich
breit anwendbar sind. Auch Solarthermie und Biomasse bieten vielversprechende Potenziale, wobei bei

Biomasse die Marktverfligbarkeit und Lieferketten beachtet werden missen.

Die nachfolgende Bewertungsmatrix (Tabelle 19) fasst die Einordnung der Potenziale komprimiert zusammen
und dient als Orientierung fir die weitere Ausgestaltung des Zielszenarios sowie als Grundlage fiur die

Priorisierung in der MaBnahmenplanung.

Die Bewertung erfolgt Giber ein Ampelsystem jeweils fiir die dezentrale und zentrale Warmeversorgung tber drei

Stufen:
+ 50-100%
o 10-50%

Dezentrale Warmeversorgung

Die dezentrale Warmeversorgung kann auf verschiedene Technologien zuriickgreifen, wobei Umweltwarme und
Grundwasserwarme die relevantesten Optionen sind. Umweltwarme ist flachendeckend verfiigbar und eignet
sich gut fur die gebdudeweise Umsetzung. Grundwasserwdrme bietet bei geeigneten hydrogeologischen
Bedingungen hohe Effizienzpotenziale, ist jedoch standort- und genehmigungsabhéangig. Erdwarmesonden sind
grundsatzlich moglich, werden jedoch durch geologische Restriktionen im Gemeindegebiet begrenzt und sind
nur nach Einzelfallprifung realisierbar. Erdwarmekollektoren kénnen in groBen Teilen des Gebiets verwendet
werden, erfordern jedoch ausreichend groRe, unversiegelte Flachen. Solarthermie kann dezentral auf Dachern
oder Carports eingesetzt werden, ist aber abhangig von verfligbaren Flachen und Verschattung. Biomasse ist
grundsatzlich nutzbar, jedoch markt- und lieferkettenabhangig. Biomethan hat ein hohes Potenzial in Gebieten
mit Gasnetz, muss jedoch regelmaRig auf Verfligbarkeit geprift werden. Wasserstoff wird als Brennstoff fir
Einzelgebaude aufgrund der hohen Kosten und der fehlenden Netzinfrastruktur nicht als realistische Option

bewertet.
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Zentrale Warmeversorgung

Auch fiir Warmenetze sind Umweltwdrme und Grundwasserwdarme von Interesse, da sie Uber
GroBwarmepumpen eingebunden werden kénnen. Die Nutzung erfordert jedoch standortspezifische Prifungen
und Genehmigungen. Solarthermie kann in Warmenetzen eine Rolle spielen, die Umsetzung hangt jedoch stark
von Wirtschaftlichkeitsfaktoren wie Netzanbindung, Flachenverfiigbarkeit und Abnahmesicherheit ab. Biogas
stellt einen wichtigen Baustein fiir die zentrale Versorgung dar, insbesondere in Gebieten mit bestehenden
Biogasanlagen. Erdwarmekollektoren kénnen netzbezogen nur in begrenztem Umfang zur Warmeversorgung
beitragen, insbesondere auf Sportplatzen fir kleinere Niedertemperatur-Netze. Erdwdarmesondenfelder sind
aufgrund von Restriktionsflichen und der Notwendigkeit zur thermischen Nachhaltigkeit begrenzt.
Abwasserwdrme hat an zwei Klaranlagen ein technisches Potenzial, muss jedoch in einer separaten
Machbarkeitsstudie auf Wirtschaftlichkeit geprift werden. Fiir die Nutzung von Abwasserwdrme in der
Kanalisation besteht kein wirtschaftliches Potenzial, da keine groRBen Abwasserkandle vorhanden sind.
Oberflachenwasserwarme sowie industrielle Abwarme sind aufgrund unzureichender Bedingungen oder groRer
Entfernungen wirtschaftlich nicht nutzbar. Tiefe Geothermie hat zwar technische Potenziale, ist jedoch aufgrund

geringer Warmeabnahmedichte nicht wirtschaftlich. Auch fiir ein Wasserstoffnetz gibt es keine Anhaltspunkte.

Tabelle 19: Bewertung der Potenziale

Bewertung Bewertung
Potenzial Anmerkung

Dezentral Zentral

Geologische und wasserrechtliche
Oberflichennahe

Einschrankungen (Wasserschutzgebiete), nur
Geothermie o o

begrenzt nutzbar, Einzelfallpriifungen
(Erdwarmesonden)

erforderlich.
Oberflichennahe Potenzial zur Nutzung von Sportplatzflachen fir
Geothermie ++ o zentrale Versorgung, dezentral Einzelfallprifung
(Erdwarmekollektoren) notwendig.

Gutes Potenzial sowohl fiir dezentrale als auch
Grundwasserwarme o o zentrale Losungen aufgrund des geringen

Platzbedarfs. Einzelfallpriifungen notig.

Sehr hohes Potenzial fiir dezentrale und zentrale
Umweltwarme Losungen, insbesondere fir Luft-Warmepumpen,

++ ++

(Umgebungsluft) aber mit hohen Investitions- und

Betriebsaufwanden.

Hohe Potenziale auf Dachern und Freiflachen in

der Ndhe von Netzgebieten. Realisierbar auf
Solarthermie ++ ++

Wohngebauden und Carports, geeignet flr

Kombination mit Warmespeichern.

Kein wirtschaftliches Potenzial fir Abwarme aus
Unvermeidbare Abwarme
gewerblichen oder industriellen Prozessen in Bad
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Belzig, da keine relevanten Abwarmequellen

vorhanden sind.

Mittlere Potenziale aus landwirtschaftlicher
Biomasse (Holz) o Biomasse (Scheitholz, Pellets) vorhanden.

Abhangig von Marktlage und Lieferketten.

Hohe Potenziale fiir zentrale Versorgung, mit
Biomasse (Biogas) bestehenden Biogasanlagen und potenziellen

Anschlussmoglichkeiten an Warmenetze.

Als dezentrale Versorgungsoption erforderlich,

aber stark marktabhangig. Zukinftige

Biomethan o o
Verfugbarkeit hangt von regionalen
Gasnetzausbaupldnen ab.
Trotz der derzeit fehlenden Infrastruktur und
hohen Kosten fiir griinen Wasserstoff konnte Bad
Belzig aufgrund seiner Lage in der Nahe wichtiger
Griiner Wasserstoff o o]

Wasserstoffleitungsstrecken von einer
zukiinftigen Anbindung an das geplante

Wasserstoffnetz profitieren.

Das Fazit der Potenzialanalyse fiir Bad Belzig zeigt, dass eine Vielzahl an Potenzialen vorhanden ist, die in der
kommunalen Warmeplanung genutzt werden kénnen. Besonders relevant sind die Nutzung von Umweltwarme
und Grundwasserwdrme, Solarthermie und Biomasse. Jedoch miissen in vielen Fallen weitere Priifungen und
Machbarkeitsstudien durchgefiihrt werden, um die wirtschaftliche Tragfahigkeit und die tatsachliche

Umsetzbarkeit der einzelnen Potenziale sicherzustellen.
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5. Szenarienentwicklung

Die Szenarienentwicklung ist ein zentraler Bestandteil der kommunalen Warmeplanung und
dient der langfristigen und nachhaltigen Gestaltung der Warmeversorgung. Ziel ist es,
verschiedene Zukunftsperspektiven fir die Warmeversorgung der Kommune zu entwickeln,
die sich auf erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme stiitzen. Die Szenarien
werden flr die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 formuliert, wobei jeder Zeitraum spezifische

Zielsetzungen verfolgt.

Die Szenarienentwicklung berticksichtigt verschiedene Potenziale wie die Nutzung
erneuerbarer Energien, Abwarmequellen und die energetische Sanierung des
Bestandsgebaudes. Sie stellt auch sicher, dass technologische Entwicklungen und flexible
Systeme wie Warmespeicher in die Planung einbezogen werden. Fiir jedes Szenario werden

klare ZielgroBen definiert, die regelmaRig tiberpriift und angepasst werden.

Klimaneutrale
Warmeversorgung
2045

Szenario
2040

Szenario
2035

Szenario
2030

Bestandsanalyse
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5.1. Entwicklung der Warmeversorgungsgebiete

Mit den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse wird in diesem Kapitel das Zielszenario

entworfen.

Das Zielszenario beschreibt anhand verschiedener Indikatoren, wie der Ubergang zu einer Warmeversorgung auf
Basis erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwéarme fiir die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 umgesetzt

werden soll.

Fir die Stadt Bad Belzig wurden zwei wesentliche Versorgungsansdtze untersucht: Einerseits eine
leitungsgebundene Warmeversorgung Uber zentrale Warmenetze, andererseits dezentrale, klimaneutrale
Einzelversorgungen auf Gebadudeebene. Aufgrund der derzeitigen wirtschaftlichen Rahmenbedingungen und der
hohen Umsetzungskosten gelten Wasserstoffnetze im privaten Bereich aktuell als nicht wirtschaftlich. Daher
wurden sie in der vorliegenden Analyse nicht weiter vertieft betrachtet. Die Eignung leitungsgebundener

Warmversorgung wird tiber den empirischen Kennwert der Warmeliniendichte maRgeblich entschieden.

Die Warmeliniendichte (WLD) wird als zentrales Planungstool fiir Warmenetzl6sungen genutzt. Sie projiziert die

Summe aller Warmeverbrauche im Betrachtungsgebiet Giber die Lange der betrachteten Trasse.

Y. Warmeverbrauch [@]

WLD =

Y Trassenliange [m]

Als wirtschaftlich umsetzbar gelten in der Regel Warmeliniendichten ab 1.500 kWh/a Mg, qgse-
Praxiserfahrungen zeigen jedoch, dass ein belastbarer Wert eher im Bereich von 2.000 — 2.500 kWh/a * My, 4sse
anzusiedeln ist. Dieser berticksichtigt auch Abweichungen zwischen theoretischer Berechnung und praktischer
Umsetzung. So werden in der Methodik unter anderem hausinterne Anschlussleitungen (HAST) sowie eine

moglicherweise fehlende Anschlussbereitschaft nicht beriicksichtigt.

Auf Basis dieser Annahmen sowie von Gesprachen mit dem &rtlichen Netzbetreiber wurden keine geeigneten
Gebiete fur den Aufbau von neuen zentralen Warmeversorgung identifiziert. Es gibt lediglich kleine Bereiche, die
moglicherweise fir den Aufbau von neuen Warmenetzlosungen geeignet waren. Diese kdnnen aber im Rahmen

der Warmeplanung nicht abschlieRend geklart werden.

Begriindet wird dies mit den in Kapitel 3.6 dargestellten Warmeliniendichten. Diese zeigen zwar vereinzelt
StraBenabschnitte mit erhhtem Potenzial fiir den Aufbau von Warmenetzen, allerdings spielen fiir eine
vollumfangliche Eignungsbewertung noch andere Faktoren, beispielsweise der erwartete Anschlussgrad an ein
Warmenetz oder Potenziale fiir erneuerbare Warmeerzeugung, eine entscheidende Rolle. In Gesprdachen mit
den Stadtwerken wurde nur ein voraussichtlich geringer Anschlussgrad festgestellt, wahrend aus Kapitel 4
keine eindeutigen Potenziale zur zentralen Warmeerzeugung in unmittelbarer Nahe zu den jeweiligen
StraBenabschnitten hervorgingen. Darliber hinaus zeigen die auf Basis der Sanierungsraten in Kapitel 4.1
ermittelten Endenergieverbrauche, dass sich der Warmebedarf im Zieljahr auch in diesen StraRenabschnitten

voraussichtlich stark reduzieren wird.
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Damit wird in Bad Belzig in groRen Bereichen eine Einzelversorgung angestrebt. Die nachfolgende Abbildung

stellt einen Vergleich der Warmegestehungskosten fiir derzeit verfiigbare individuelle Losungen dar.
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Abbildung 34: Wdrmegestehungskosten der individuellen L6sungen

Es wird erkennbar, dass es keine gesamtheitliche Lésung gibt, die auf alle Eigentlimer:innen angewandt werden
kann. Stattdessen wird davon ausgegangen, dass es zu einem Technologie-Mix innerhalb des
Untersuchungsgebietes kommen wird. Die Besonderheit dabei ist, dass in der Kernstadt von Bad Belzig, in der

derzeit noch Erdgas zur Verfligung steht, in Zukunft verstarkt klimaneutrale Gase eingesetzt werden sollen.

Zusammenfassung

Das Zielszenario flr Bad Belzig basiert auf den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse und beschreibt
die angestrebte Entwicklung der Warmeversorgung bis 2045 hin zu erneuerbaren Energien und unvermeidbarer
Abwarme. Da neue Warmenetze aufgrund wirtschaftlicher, technischer und struktureller Rahmenbedingungen
nur in sehr begrenzten Teilbereichen als moglich eingeschatzt werden, wird kiinftig Gberwiegend eine dezentrale

Einzelversorgung mit einem standortabhéngigen Technologiemix angestrebt.

5.2. Darstellung der Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr
Eignung der Gebiete flr Versorgungstechnologien nach Wahrscheinlichkeit

GemalR Warmeplanungsgesetz ist es erforderlich, die unterschiedlichen Baubldcke hinsichtlich ihrer Eignung
fiir verschiedene Warmeversorgungsarten zu klassifizieren. Diese Einteilung erfolgt entsprechend § 19 des
WPG und basiert auf der Bewertung, welche Versorgungsformen unter den gegebenen Bedingungen am
wahrscheinlichsten realisierbar sind. Die Kategorien reichen dabei von ,,sehr wahrscheinlich geeignet” tiber
»wahrscheinlich geeignet” bis hin zu ,,wahrscheinlich ungeeignet” und ,,sehr wahrscheinlich ungeeignet”, wie
sie in Anlage 2 zu § 19 des Gesetzes festgelegt sind. Im folgenden Kapitel werden die einzelnen Schritte dieser
Methodik detailliert erlautert und durch die verschiedenen Bewertungsprozesse gefiihrt, um eine fundierte

Entscheidung liber die geeigneten Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr zu treffen.
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Fiir die kommunale Warmeplanung der Stadt Bad Belzig wurden, neben den gesetzlichen Anforderungen, die
Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung in enger Zusammenarbeit mit der Kommunalverwaltung und den
Energieversorgern evaluiert. Die zugrundeliegenden Ergebnisse und Erkenntnisse fir den Austausch basieren auf

dem folgenden Vorgehen:

1. Eignung Dezentrale Versorgung

Auf Grundlage der gebdaudescharfen Warmepumpenanalyse aus Kapitel 4.4 konnte eine prazise Einschatzung zur
Eignung der Gebiete fir die Implementierung von Warmepumpensystemen anhand geltender
Abstandsregelungen und den entsprechenden Bestimmungen aus der TA-Larm getroffen werden. Diese Analyse
dient als Grundlage fiir die Eignungsempfehlung. Dabei wurden die Gebdude, deren Nutzung der Technologie
potenziell eingeschrankt ist, denjenigen ohne Einschrdankungen gegenibergestellt und entsprechende

Einschrankungsgrade bis auf Baublockebene heruntergebrochen.

Zur Einteilung der Gebiete in die erforderlichen Klassifizierungen wurden folgende Parameter verwendet:

Tabelle 20: Bewertungskriterien fiir die Klassifizierung nach §19 fiir die dezentrale Versorgung

Anteil der Gebaude mit einer potenzieller | Klassifizierung nach Anlage 2 zu §19 WPG

Nutzungseinschriankung

0-25% sehr wahrscheinlich geeignet
25-50% wahrscheinlich
geeignet
50-75% wahrscheinlich
ungeeignet
75-100 % sehr wahrscheinlich ungeeignet

Das Ergebnis in Abbildung 35 zeigt, dass grundsatzlich viele Gebiete in der Stadt Bad Belzig fiir eine dezentrale
Versorgung geeignet sind. Lediglich in der Kernstadt von Bad Belzig zeigt sich, dass einige Baubldcke

Nutzungseinschrankungen aufweisen.
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Dezentrale Versorgungseignung
gemaB Anlage 2 zu §19 WPG

Kartenelemente

Dezentrale Versorgungseignung

B sehr wahrscheinlich gesignet

I wahrscheinlich geeignet

[ wahrscheinlich ungeeignet

sehr wahrscheinlich ungeignet

[ Gemeindegrenze
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M 1:130000
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Ki ALKIS

Abbildung 35: Dezentrale Versorgungseignung nach Anlage 2 zu §19 WPG

2. Eignung Wasserstoffversorgung

Prinzipiell ware es denkbar, Teile der Stadt Bad Belzig mit Wasserstoff zu versorgen, basierend auf dem
vorhandenen Gasnetz. Allerdings ist gemdf dem Leitfaden zur kommunalen Warmeplanung und den
gesetzlichen Vorgaben eine plausible Prognose des Versorgungsszenarios bis zum Zieljahr 2045 erforderlich.
Hierbei kann auf die Ergebnisse aus der Potenzialanalyse in Kapitel 4.11 zuriickgegriffen werden. In dieser
Analyse sind die Ausbaupldne der Bundesnetzagentur dargestellt, wobei fiir das Zieljahr keine
Versorgungsleitung nach Bad Belzig vorgesehen ist. Auch die Errichtung einer Hydrolyseanlage ist aktuell,
zumindest seitens der Stadtverwaltung und der Energieversorger, nicht geplant. Aus diesem Grund kann in der
folgenden Abbildung 36 fir das Zieljahr keine Eignung flir eine wasserstoffbasierte Versorgung in Bad Belzig

ausgesprochen werden.
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Wasserstoff Versorgungseignung
gemaR Anlage 2 zu §19 WPG

Kartenelemente

Wasserstoff Versorgungseignung
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Abbildung 36: Dezentrale Versorgungseignung nach Anlage 2 zu §19 WPG

3. Eignung Zentrale Versorgung

Die Eignung fir eine zentrale Warmeversorgung in Bad Belzig wurde in mehreren Schritten und auf Grundlage
breit gefacherter Evaluierungsverfahren ermittelt.

Auf Grundlage der Warmeflachen, sowie Warmeliniendichte und der angenommen Sanierungsquoten konnte in
Kapitel 5.1 gezeigt werden, dass sich fir den Aufbau eines neuen Fernwarmenetzes nur sehr wenige meist nicht
zusammenhangende Straen eignen wirden. Diese StraRen verlaufen zudem in der historischen Altstadt von
Bad Belzig in der sich durch die besonderen Sanierungsauflagen weitere Herausforderungen ergeben, wodurch
die Verlegung von Warmenetzen zusatzlich verteuert wird. Dennoch konnten vereinzelt Flachen gefunden

werden, in denen eine Eignung aufgrund von Indikatoren gegeben sein kénnte.
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Zentrale Versorgungseignung
gemaB Anlage 2 zu §19 WPG
Kartenelemente
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Abbildung 37: Zentrale Versorgungseignung nach Anlage 2 zu §19 WPG

Zusammenfassung

Die Waiarmeversorgungsarten fir das Zieljahr wurden gemdR § 19 WPG danach klassifiziert, welche
Versorgungsform in den jeweiligen Baublécken unter den 6rtlichen Rahmenbedingungen am wahrscheinlichsten
umsetzbar ist. Fir Bad Belzig zeigt die Bewertung, dass grofle Teile des Stadtgebiets grundsatzlich fiir eine
dezentrale Versorgung, insbesondere mit Warmepumpen, geeignet sind, wahrend eine wasserstoffbasierte
Versorgung mangels plausibler Ausbauperspektive bis 2045 nicht als geeignet eingestuft wird. Eine zentrale
Warmeversorgung kommt nur in wenigen, meist nicht zusammenhangenden Bereichen potenziell in Betracht,
wird jedoch durch geringe Eignung, sinkende Warmebedarfe und zusatzliche Herausforderungen in der

historischen Altstadt stark eingeschrankt.

5.3. Waiarmeversorgungsgebiete

Aus den vorherigen Kapiteln, sowie in Zusammenarbeit mit der Stadtverwaltung und den Stadtwerken von Bad
Belzig konnten somit folgende Warmeversorgungsgebiete ermittelt werden. Da keine weiteren Ausbaugebiete
fir Warmenetze geplant sind, wurde auf die Unterscheidung der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete
in den Stitzjahren nach Anlage 2 zu §18 WPG verzichtet. Die beiden folgenden Grafiken zeigen damit den Stand
aus dem Jahr 2045.
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Wirmeversorgungsgebiete
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Abbildung 38: Wdrmeversorgungsgebiete

Itl

Aus der Abbildung geht hervor, dass alle Ortsteile um Bad Belzig als ,,Dezentral” eingestuft werden. Das bedeutet,
die Eigentliimer und Eigentiimerinnen der Gebdude missen sich selbststandig um die klimaneutrale
Warmeversorgung gemal Gebadudeenergiegesetz kimmern und sicherstellen, dass sie die geltenden Vorgaben
einhalten. Begriindet wird dies aus der bisherigen Struktur der Ortsteile. Es konnte gezeigt werden, dass alle
Gebaude bereits eine individuelle Losung verbaut haben und es zudem keine leitungsgebundenen Energietrager
gibt, wodurch der Aufbau technisch und wirtschaftlich als nicht sinnvoll erachtet wird. Im Untersuchungsgebiet
gibt es nur zwei Ausnahmen: die Ortsteile Schwanebeck und Werbig. In beiden Ortsteilen gibt es zwei
Biogasanlagen, die ihre Kapazitdten derzeit erweitern wollen. Damit waren sie in der Lage auch Biogas in ein
mogliches Netz einzuspeisen. Die Erweiterung der Anlagen soll aber erst im Sommer 2026 erfolgen, daher ist
momentan noch kein klares Potenzial erkennbar. Aus dem Grund sind die Gebiete als ,,Priifgebiet” klassifiziert
worden. Das bedeutet, dass beider Fortschreibung des Warmeplans in den kommenden fiinf Jahren diese beiden

Ortsteile nochmal analysiert werden, um mogliche Entwicklungen zu bericksichtigen.
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Die Warmeversorgungsgebiete fir die Kernstadt in Bad Belzig sind in einer separaten Karte zu erkennen
(Abbildung 39). Hierbei wird deutlich, dass die beiden bisherigen Warmenetze erhalten bleiben sollen. Zusatzlich
soll in der Fortschreibung geprift werden, ob es mogliche Erweiterungen gibt. Diese sind als Prifgebiet
deklariert. Zudem wird erkennbar, dass der Grof3teil der Stadt unter anderem mit klimaneutralen Gasen
insbesondere Biomethan versorgt werden soll. Wie in Kapitel 4.11 dargestellt, gibt es im Netzgebiet teilweise
Potenziale zur Deckung dieses Bedarfs. Der nicht gedeckte Bedarf muss von Markten importiert werden, die sich
aullerhalb des Untersuchungsgebiets befinden. Nach aktuellen Studien hat sich aber ein Markt fiir Biomethan
etabliert, sodass die Bedarfe derzeit gedeckt werden kénnen (Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), 2025).
Aus dem Grund wurden Gebiete ebenfalls als ,Prifgebiet” deklariert. Neben dem Einsatz von klimaneutralen

Gasen konnen Eigentlimer wie bisher individuelle Losungen nutzen oder hybride Systeme installieren.

Zusammenfassung

Die Warmeversorgungsgebiete in Bad Belzig zeigen, dass die Ortsteile liberwiegend dezentral versorgt werden
sollen, da leitungsgebundene Losungen dort technisch und wirtschaftlich nicht sinnvoll erscheinen; lediglich
Schwanebeck und Werbig bleiben aufgrund méglicher Biogaspotenziale zunachst Prifgebiete. In der Kernstadt
sollen die bestehenden Warmenetze erhalten bleiben, mogliche Erweiterungen weiter gepriift werden und weite
Teile perspektivisch Uber individuelle Losungen, hybride Systeme sowie klimaneutrale Gase wie Biomethan

versorgt werden.
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5.4. Zusammenstellung des zukiinftigen Energiemix

Auf Grundlage der Einteilung der Warmeversorgungsgebiete kann, wie nach § 17 des Warmeplanungsgesetzes
gefordert, die Warmeversorgung der Stadt Bad Belzig fur die Zieljahre 2030, 2035 und 2040, sowie 2045
detailliert betrachtet werden. Ziel dieses Kapitels ist es, den Warmeversorgungsgebieten die jeweiligen
Technologien zuzuordnen, die damit verbundenen Treibhausgasemissionen zu ermitteln und diese fir die
genannten Zieljahre zu bilanzieren. Basierend auf den gesetzlich vorgegebenen Indikatoren wird eine fundierte
Einschatzung der zukiinftigen Warmeversorgung vorgenommen, die die Entwicklung des Endenergieverbrauchs,
die Nutzung erneuerbarer Energien sowie die Emissionsreduktion fur die jeweiligen Zieljahre beriicksichtigt. In
diesem Kontext werden insbesondere die jahrlichen Endenergieverbrduche differenziert und die verschiedenen
Energietrager, die Emissionen von Treibhausgasen, die Entwicklung der leitungsgebundenen Warmeversorgung
sowie die Anzahl der an Warmenetze und Gasnetze angeschlossenen Gebdude evaluiert.

Die Bilanz stellt damit den Zusammenschluss aus allen bisherigen Ausarbeitungen dar: die Ergebnisse der
Bestandsanalyse, sowie der Potenzialanalyse, die Einordnung der Warmeversorgungsgebiete, sowie die
angenommenen Sanierungsraten. Aufgrund der unsicheren Entwicklungen in der Gesetzgebung ist derzeit offen,
wie hoch die kiinftige Anschlussquote an das Gasnetz in der Stadt Bad Belzig sein wird. Um die Auswirkungen
dieser Unsicherheit abzubilden, wurden drei Varianten entwickelt. Sie zeigen, wie unterschiedliche
Anschlussquoten die Verteilung der weiteren Energietrager und den damit verbundenen Ausbau der

Infrastruktur beeinflussen, unter der Annahme der aufgezeigten Sanierungen.

1. Prozentuale Verteilung der leitungsgebundenen Energietrager (Gas, Fernwarme) bleibt bis 2045 gleich

2. Prozentuale Verteilung des leitungsgebundenen Energietrdgers Gas nimmt leicht ab wéahrend das
Fernwarmenetz nicht weiter ausgebaut wird

3. Prozentuale Verteilung des leitungsgebundenen Energietragers Gas nimmt stark ab wadhrend das

Fernwarmenetz nicht weiter ausgebaut wird
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Abbildung 40: Verteilung der Energietrdger in den Stiitzjahren Variante 1
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Abbildung 41: Verteilung der Energietréger in den Stiitzjahren Variante 2
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Abbildung 42: Verteilung der Energietréger in den Stiitzjahren Variante 3

Unabhédngig der Variante verdeutlicht die Ausarbeitung eine klare Transformation hin zu einer nachhaltigeren,
dekarbonisierten Warmeversorgung, wobei fossile Brennstoffe zunehmend durch Warmepumpentechnologien
und erneuerbare Energiequellen wie Holz und Biomasse ersetzt werden. In der dritten Variante wird ebenfalls

deutlich, dass davon auszugehen ist, dass die elektrische Warmeversorgung stark zunehmen wird, sollte die
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Warmeversorgung durch Gas nicht mehr gegeben sein. Derzeit sind aber keine Entwicklungen in die Richtung zu
erkennen, sodass von dem zweiten Szenario als realistisches Szenario ausgegangen werden kann. Wenn man
dem zweiten Szenario folgt, dann ergeben sich folgende Anteile fiir die Energietrager im Jahr 2045. Die Aufteilung
umfasst vier Energietrager, wovon , klimaneutrale Gase” und elektrische Warmeerzeugung die groBten Anteile

mit einnehmen und knapp 82 % der Warmeversorgung ausmachen.

2045

= Kohle = Holz = Heizdl Erdgas = Flissiggas = elektrisch = Klimaneutrale Gase = zentrale Warme

Abbildung 43: Prozentuale Verteilung der Energietrdger im Zieljahr 2045
Die genauen sektoralen Verbrduche, sowie Energietrager fir das zweite Szenario werden in den folgenden
Tabellen dargestellt.

Tabelle 21: Sektorale Aufteilung der Energietrdger und Verbréuche 2030

Sektorale Aufteilung Energietrager Endenergie in kWh

Kohle 2.014.303,51
Holz 2.910.860,54
Heizol 5.397.528,30
Erdgas 26.823.152,12
Yohnen Fliissiggas 887.751,86
elektrisch 8.038.902,03
Klimaneutrale Gase 2.980.350,24
zentrale Warme 6.172.532,08
Kohle 1.337.373,27
Holz 2.338.012,28
GHD Heizol 3.802.099,82
Erdgas 21.385.124,65
Fliissiggas 807.300,69
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elektrisch

3.912.317,40

Klimaneutrale Gase

2.376.124,96

zentrale Warme

5.202.041,69

Kommune

Kohle -
Holz 98.984,26
Heizol 129.534,80
Erdgas 987.137,43
Flissiggas 39.304,12
elektrisch 177.889,92
Klimaneutrale Gase 109.681,94
317.286,42

zentrale Warme

Tabelle 22: Sektorale Aufteilung der Energietrédger und Verbrduche 2035

Sektorale Aufteilung

Energietrager

Endenergie in kWh

Kohle 1.264.978,58
Holz 3.521.266,55
Heizol 3.389.636,99
Erdgas 17.956.978,00
Wohnen
Flussiggas 557.506,39
elektrisch 11.821.422,20
Klimaneutrale Gase 7.695.847,72
zentrale Warme 5.814.506,73
Kohle 833.901,97
Holz 2.673.373,17
Heizol 2.370.750,63
Erdgas 13.964.321,10
GHD
Flussiggas 503.382,00
elektrisch 7.301.617,65
Klimaneutrale Gase 5.984.709,04
zentrale Warme 4.865.499,67
Kohle -
Holz 106.146,17
Heizol 76.880,22
Erdgas 610.216,38
Kommune
Flussiggas 23.327,39
elektrisch 295.171,52
Klimaneutrale Gase 261.521,31
zentrale Wirme 282.469,07
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Sektorale Aufteilung

Tabelle 23: Sektorale Aufteilung der Energietréger und Verbréuche 2040

Energietrager

Endenergie in kWh

Kohle 593.544,08
Holz 4.035.709,36
Heizol 1.590.460,89
Erdgas 8.720.165,61
Wohnen
Flussiggas 261.589,11
elektrisch 15.080.706,82
Klimaneutrale Gase 13.080.248,41
zentrale Warme 5.456.481,38
Kohle 388.110,88
Holz 2.941.416,41
Heizol 1.103.384,03
Erdgas 6.580.612,17
eHp Fliissiggas 234.281,77
elektrisch 10.187.034,53
Klimaneutrale Gase 9.870.918,26
zentrale Warme 4.528.957,66
Kohle -
Holz 108.864,80
Heizol 33.701,95
Erdgas 268.988,94
Kommune
Flussiggas 10.226,02
elektrisch 378.728,39
Klimaneutrale Gase 403.483,41
zentrale Warme 247.651,71

Tabelle 24: Sektorale Aufteilung der Energietréger und Verbréuche 2045

Energietrager Endenergie in kWh

Sektorale Aufteilung

Kohle
Holz 4.454.188,97
Heizol -
Erdgas -

Wohnen -
Flussiggas
elektrisch 17.816.755,89
Klimaneutrale Gase 18.246.267,26
zentrale Wirme 5.098.456,03
Kohle -

GHD
Holz 3.142.142,01
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Heizol

Erdgas

Flissiggas

elektrisch 12.568.568,06

Klimaneutrale Gase 13.268.750,47

zentrale Warme 4.192.415,64
Kohle -

Holz 107.140,14
Heizol -

Erdgas -

Kommune

Flissiggas -

elektrisch 428.560,55
Klimaneutrale Gase 499.023,36
zentrale Wirme 212.834,35

Entwicklung der CO2-Emissionen

Abbildung 44 und damit das zweite Szenario zeigt den deutlichen Riickgang der CO,-Emissionen basierend auf
der Annahme, dass die Warmenetze ab 2045 vollstandig mit erneuerbaren Energiequellen versorgt werden.
Darliber hinaus wird ein kontinuierlicher Riickgang des CO,-Beiwerts fiir das Stromnetz bis 2040, beruhend auf
dem Langfristszenario Stromsystem des Bundeswirtschaftsministeriums (BMWAK), angenommen. Diese
Annahmen fuhren zu einer signifikanten Verringerung der Emissionen im Warmesektor.

Im Ist-Zustand fallen noch erhebliche CO,-Emissionen aus Erdgas, Heizdl und Heizstrom an. Diese sinken bis 2035
splirbar. Bis 2045 werden die Emissionen nahezu vollstandig auf null reduziert, mit Ausnahme von etwa 4.636
Tonnen, die aus dem Einsatz von klimaneutralen Gasen, sowie der Verbrennung von Holz und Biomasse
resultieren. Diese Emissionen sind im Gesamtzyklus der CO,-Emissionen aufgrund der Kohlendioxidbindung
wahrend der Lebensphase der biogenen Brennstoffe nahezu ausgeglichen. Ab diesem Zeitpunkt wird die
Warmeversorgung (berwiegend durch Warmepumpen und leitungsgebundene Systeme aus erneuerbaren
Energiequellen erfolgen. Dadurch wird die vollstandige Dekarbonisierung des Warmesektors im Zielgebiet bis
2045 erreicht.
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Abbildung 44: Entwicklung der Treibhausgasbilanz durch Anlage 9 Gebdudeenergiegesetz bis zum Zieljahr 2045 [t]

Derzeit sind 1.167 Kunden an das Gasnetz in Bad Belzig angeschlossen. Folgt man dem als realistisch
angenommenen Szenario, dann werden im Jahr 2045 knapp 930 Kunden an das Gasnetz angeschlossen sein.
Dieser Riickgang von knapp 21 % kénnte stattfinden, obwohl das Gasnetz aus aktueller Sicht erhalten bleibt und
es lediglich zu einem Energietragerwechsel kommt. Die Anzahl der Kunden, die an die Warmenetze
angeschlossen sind, bleibt gleich, da weder ein Rickbau noch Ausbau der Netze stattfindet. Insgesamt andert
sich damit die bestehende Versorgungsstruktur nicht grundlegend. Fir die Erreichung des Szenarios sind derzeit
nicht lokal verfligbare Ressourcen eingeplant, insbesondere im Bereich der klimaneutralen Gase. Diese miissen
aus Quellen auRerhalb des Gemeindegebietes importiert werden. Derzeit ist davon auszugehen, dass die Gase
vergleichbar mit den derzeitigen Erdgaslieferungen durch eine zentrale Infrastruktur bezogen werden koénnen.
Dadurch werden keine Lieferungen auf anderen Wegen erfolgen, wodurch klimatische Auswirkungen minimal
gehalten werden. Jedoch hat die Variante 6konomische Nachteile, da die lokale Wertschépfung nicht in vollen
Malen ausgeschopft werden kann. Stattdessen erfolgt ein Zukauf der Ressourcen und damit eine Abwanderung

des Kapitals in andere Landkreise.

Zusammenfassung

Die Zusammenstellung des zukiinftigen Energiemix fiir Bad Belzig zeigt Gber alle Zieljahre hinweg eine klare
Verschiebung weg von fossilen Energietragern hin zu elektrischer Warmeerzeugung, klimaneutralen Gasen sowie
einem kleineren Anteil zentraler Warmeversorgung. Als realistisch wird dabei ein Szenario angenommen, in dem
der Gasnetzanschluss moderat zurlickgeht, die Warmenetze bestehen bleiben und im Jahr 2045 insbesondere
klimaneutrale Gase und elektrische Warme zusammen den Grof3teil der Versorgung Gibernehmen. Insgesamt
fuhrt diese Entwicklung zu einem starken Riickgang der Treibhausgasemissionen bis hin zu einer weitgehenden

Dekarbonisierung des Warmesektors im Jahr 2045.
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6. Fokusgebiete

Im Rahmen der NKI-Férderung (Nationales Klimaschutzinitiative) sollen im Zuge der
kommunalen Warmeplanung 2 Fokusgebiete raumlich und fachlich vertieft untersucht
werden. Ziel dieser Untersuchungen ist es, gezielte Losungsansatze und Richtwerte fir
verschiedene Warmeversorgungsstrategien zu erarbeiten. Die vorliegenden Fokusgebiete
wurden ausgewahlt, um zentrale Herausforderungen und Potenziale in spezifischen
Stadtteilen Bad Belzigs zu analysieren und darauf basierend passende, zukunftsfahige
Losungen zu entwickeln.

Auf Grundlage der Ergebnisse und von Gesprachen aus dem Projektverlauf wurden die
aufgefiihrten Fokusgebiete festgelegt. Diese Gebiete zeichnen sich durch einen erhohten
Bedarf an detaillierter Untersuchung aus.

So sollen folgende Fokusgebiete (FG) ndher untersucht werden:

FG 1 — Historische Altstadt: Errichtung eines Warmenetzes
FG 2 — Kurparksiedlung: Darstellung von Rahmenbedingungen zur Errichtung von

Warmepumpen

Die Auswahl dieser Fokusgebiete folgt dem Ziel, durch die Erhebung wichtiger Daten und die
Diskussion Uber Losungsansatze gezielt wertvolle Informationen zu sammeln, die die
Grundlage fir die zukiinftige Energieversorgung legen. Die Themen der Fokusgebiete wurden
bewusst so gewahlt, dass sie relevante Aspekte der Versorgungsoptionen, Wirtschaftlichkeit
und Sanierung in den jeweiligen Stadtteilen Bad Belzigs abdecken, um moglichst viel Wissen
fiir alle Fachbereiche in die kommunale Warmeplanung einflieRen zu lassen und im idealen
Fall Gbertragbare Ergebnisse zu erzeugen.

Im Folgenden werden die ausgewahlten Fokusgebiete chronologisch analysiert und die zu
Grunde liegenden Themenblocke naher beleuchtet.




Im Rahmen der Erarbeitung der Warmeplanung wurden mit der Stadtverwaltung von Bad Belzig zwei

Fokusgebiete ermittelt, die im Folgenden naher betrachtet werden sollen. Die zwei Gebiete sind in Abbildung 45

zu sehen.

Fokusgebiete

Kartenelemente

I Gebiude
BB Fokuspebicte

(=) sererrcpmee

O © 100 200 300 400 500

M 1:25000

November 2025

1
Stand:
ALKIS

Kar

7 % DSK |

KLU

Abbildung 45: Fokusgebiete Bad Belzig

Einteilung in voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach § 18 WPG
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045: Dezentral / Klimaneutrale

Historische Altstadt
Gase
vsl. Warmeversorgungsart im Zieljahr 2045: Priifgebiet

Klinkengrund
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6.1. Fokusgebiet 1: Historische Altstadt Bad Belzig
Die wirtschaftliche Analyse der zentralen Warmeldsung fiir die historische Altstadt von Bad Belzig vergleicht drei
technische Varianten unter jeweils zwei Anschlussquoten (100 % und 75 %). Die drei moglichen Varianten sind:
e Biomasse + Photovoltaik
e Biomasse + Warmepumpe + Photovoltaik

e Biomasse + Warmepumpe + BHKW

Dazu wurden zentrale Annahmen und EinflussgréRen festgelegt, die je nach Marktentwicklung oder
Projektrahmen angepasst werden, kénnen.

e Zinssatz (4 %): gibt die kalkulatorischen Finanzierungskosten des Projekts an.

e laufzeit (20 Jahre): beschreibt den Zeitraum, Uber den die Investitionen abgeschrieben und die

Wirtschaftlichkeit bewertet werden.

e Strompreis (0,24 €/kWh): entspricht dem angenommenen Bezugspreis fir elektrische Energie.

e Biogaspreis (0,12 €/kWh): legt die Kosten fiir Biogas als Brennstoff fest.

e Hackschnitzelpreise und Energiegehalte: unterscheiden zwischen zwei Feuchtigkeitsstufen (20 % und 35 %

Wassergehalt). Trockene Hackschnitzel (20 %) haben einen héheren Energiegehalt und sind teurer,
feuchtere Hackschnitzel (35 %) glinstiger, aber weniger energiereich.
e Stromeinspeisung PV (0,05 €/kWh) und KWK (0,06 €/kWh): geben die Erlése an, die bei Einspeisung von

Strom aus Photovoltaik- bzw. Kraft-Warme-Kopplungsanlagen erzielt werden

Auf Basis dieser Annahmen wurde eine vereinfachte Vollkostenrechnung erstellt. Dadurch werden Investitions-
und Betriebskosten transparent dargestellt und bewertet. Fiir die Berechnungen wurden Kostenparameter
entsprechend dem Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung herangezogen. Fiir einzelne Bereiche, die
im Technikkatalog nicht vorkommen, wurden pauschalierte Annahmen auf Basis von Erfahrungswerten
getroffen. Die Vollkostenrechnung umfasst alle wesentlichen Komponenten, die fir Aufbau und Betrieb eines

Warmenetzes erforderlich sind. Dazu zahlen:

Steuerungs- und Leittechnik:

Die Steuerungs- und Leittechnik bildet das zentrale Element der technischen Infrastruktur des Warmenetzes. Sie
gewahrleistet das koordinierte  Zusammenspiel von  Waiarmeerzeugung, Pumpenbetrieb  und
Verteilungssystemen. Durch eine bedarfsgerechte Regelung des Warmeflusses wird ein effizienter und stabiler
Betrieb des Gesamtsystems sichergestellt, wodurch Energieverluste minimiert und Versorgungssicherheit

gewdhrleistet werden.

Pumpensysteme:
Die Pumpensysteme Ubernehmen die Aufgabe, das erhitzte Wasser im Netz zu zirkulieren und die Warme zu den

angeschlossenen Gebauden zu transportieren. Sie stellen somit den kontinuierlichen Energiefluss zwischen
Erzeugung und Verbrauch sicher und sind entscheidend fiir den hydraulischen Abgleich sowie die Effizienz des

gesamten Netzes.

Forder- und Lagersysteme fiir Brennstoffe:

In Varianten mit Biomasse-Heizwerken erfolgt die Brennstoffbereitstellung liber automatisierte Forder- und

Lagersysteme. Holzpellets oder Hackschnitzel werden in geeigneten Silos bevorratet und liber mechanische
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Fordereinrichtungen bedarfsgerecht zum Heizkessel transportiert. Diese Systeme sichern einen zuverlassigen,

emissionsarmen und wartungsarmen Betrieb der Warmeerzeugungseinheit.

ErschlieBung und Netzbau:

Der Netzbau umfasst die Errichtung der Warmeleitungen, die ErschlieBung der Stralenzilige und den Anschluss
der einzelnen Gebaude an das Warmenetz. Dieser Bestandteil stellt in der Regel den gréRten Kostenanteil dar,
da umfangreiche Tiefbauarbeiten und Materialeinsatze erforderlich sind. Gleichzeitig bildet er die Grundlage fur

eine langfristig stabile und erweiterbare Warmeversorgung.

Insbesondere die Steuerungs- und Pumpentechnik verursachen aufgrund ihrer technischen Komplexitdt hohe
Anfangsinvestitionen. Variante 2 (Biomasse + BHKW + WP) weist infolge des zusatzlichen Blockheizkraftwerks
die hochsten Gesamtinvestitionskosten auf. Variante 1 (Biomasse + PV) und Variante 3 (Biomassekessel + WP +
PV) zeigen eine geringflgig niedrigere, jedoch insgesamt vergleichbare Kostenstruktur.

Bei einer Anschlussquote von 75 % verringern sich die absoluten Investitionskosten deutlich, da weniger
Gebdude an das Netz angeschlossen werden. Dies Reduziert zum einen die Anschlusskosten, tragt aber auch
dazu bei, dass die Anforderungen an die Leistung der Erzeugungsanlage und die Dimension des Netzes sinken.
Gleichzeitig steigen die spezifischen Kosten pro Anschluss leicht, da die Fixkosten des Netzausbaus auf weniger

Abnehmer verteilt werden. Die folgenden Kennzahlen bilden dabei die Grundlage fiir den Variantenvergleich:

Investitionskosten [€]

Beinhaltet die reinen Bau- und Anlagenkosten fiir die Warmeerzeugung (Anlagenkosten), die Kosten des
Leitungsnetzes (Netzkosten) sowie die Kosten der technischen Anlagen (z. B. Heizhaus, Pumpen)

(Heizhauskosten).

Tabelle 25: Investitionskosten bei einer Anschlussquote von 100 % und 75 %

100% Anschlussquote 75% Anschlussquote
Biomasse + Biomasse + Biomassekessel + | Biomasse + Biomasse + Biomassekessel +
PV BHKW + WP WP + PV PV BHKW + WP WP + PV
30.713.542 30.995.867 31.335.129 30.052.471 ’ 30.361.420 30.431.418
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Abbildung 46: Investitionskosten bei 100 % und 75 % Anschlussquote
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Hierbei ist zu erkennen, dass wir uns je nach Anlagenkonstellation bei circa 30 Millionen Euro befinden. Knapp
25 Millionen Euro stammen aus dem Warmenetzbau, der unabhéangig der Anlagen immer anfallen wird.

Investitionskosten (inkl. Planungskosten) [€]

Umfasst die Investitionskosten und zusatzlich die Aufwendungen fiir Planung. Sie bildet den vollstandigen

Finanzierungsbedarf des Projekts vor Abzug von Fordermitteln ab.

Tabelle 26: Gesamtinvestitionskosten bei einer Anschlussquote von 100 % und 75 %

100% Anschlussquote 75% Anschlussquote
Biomasse + Biomasse + Biomassekessel + | Biomasse + Biomasse + Biomassekessel +
PV BHKW + WP WP + PV PV BHKW + WP WP + PV

33.784.897 34.095.454 34.468.642 33.057.718 33.397.562 33.474.560
€35.000.000

€34.000.000

€33.000.000

€32.000.000
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Abbildung 47: Gesamtinvestitionskosten bei 100 % und 75 % Anschlussquote
Werden dann noch die Planungskosten berticksichtigt, steigt der Wert auf circa 33 Millionen Euro.

Foérderquote [%] und Finanzierungsbedarf [€]

Die Forderquote zeigt den Anteil der Gesamtinvestition, der Gber 6ffentliche Férdermittel gedeckt wird. Es wurde
eine pauschale Forderhohe von 40 % angenommen. Der Finanzierungsbedarf beschreibt den verbleibenden
Betrag, der nach Abzug der Férderung Uber Eigenmittel oder Fremdfinanzierung (z. B. Kredite) aufgebracht
werden muss.

Tabelle 27: Finanzierungsbedarf bei einer Anschlussquote von 100 % und 75 %

100% Anschlussquote 75% Anschlussquote

Biomasse + Biomassekessel + | Biomasse + Biomasse + Biomassekessel +

Biomasse +

PV

BHKW + WP WP + PV PV BHKW + WP WP + PV

22.925.254 23.072.996 23.469.196 ‘ 22.326.657 ’ 22.522.981 ‘ 22.677.469

Sogar unter optimalen Forderbedingungen, bleibt ein Restinvest von circa 22 Millionen Euro. Dieser Betrag ist
nur finanzierbar, wenn genug Leute sich an ein Netz anschlielen lassen und davon Warme beziehen. Dies wird
aber hauptsachlich Gber die Warmegestehungskosten entschieden, die sich zum Teil aus den Investkosten

zusammensetzen.
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Annuitat [€/a
Gibt die jahrliche Belastung aus Zins- und Tilgungszahlungen wieder, die sich aus der Finanzierung der Investition

Uber die festgelegte Laufzeit ergibt.

Tabelle 28: Annuitdt bei einer Anschlussquote von 100 % und 75 %

100% Anschlussquote 75% Anschlussquote
Biomasse + Biomasse + Biomassekessel + | Biomasse + Biomasse + Biomassekessel +
PV BHKW + WP WP + PV PV BHKW + WP WP + PV
1.686.880 1.697.751 1.726.905 1.642.835 1.657.280 1.668.648

Betriebsgebundene Kosten [€/a]

Enthalten alle laufenden Fixkosten, etwa fir Wartung, Personal, Netzbetrieb, Versicherung und Verwaltung.

Tabelle 29: Betriebsgebundene Kosten bei einer Anschlussquote von 100 % und 75 %

100% Anschlussquote 75% Anschlussquote
Biomasse + Biomasse + Biomassekessel + | Biomasse + Biomasse + Biomassekessel +
PV BHKW + WP WP + PV PV BHKW + WP WP + PV
225.123 285.101 242.428 212.838 263.615 217.460

Verbrauchsgebundene Kosten [€/a]

Umfassen die variablen Kosten, die direkt mit der Warmeerzeugung verknipft sind, insbesondere Brennstoff-

und Stromkosten.

Tabelle 30: Verbrauchsgebundene Kosten bei einer Anschlussquote von 100 % und 75 %

100% Anschlussquote 75% Anschlussquote
Biomasse + Biomasse + Biomassekessel + | Biomasse + Biomasse + Biomassekessel +
PV BHKW + WP WP + PV PV BHKW + WP WP + PV
528.894 349.359 497.055 474.836 320.788 449.435

Jahrliche Gesamtkosten [€/a]

Stellen die Summe aus Kapital-, Betriebs- und Verbrauchskosten dar und zeigen die jahrliche Gesamtbelastung

des Warmenetzsystems.

Tabelle 31: Jdhrliche Gesamtkosten bei einer Anschlussquote von 100 % und 75 %

100% Anschlussquote 75% Anschlussquote
Biomasse + Biomasse + Biomassekessel + | Biomasse + Biomasse + Biomassekessel +
PV BHKW + WP WP + PV PV BHKW + WP WP + PV
2.490.897 2.382.211 2.516.388 2.380.508 2.291.684 2.385.542

Warmegestehungskosten [€/kWh]

Geben an, wie hoch die durchschnittlichen Kosten fiir die Bereitstellung einer Kilowattstunde (kWh) Warme sind.

Diese Kennzahl dient als zentrale VergleichsgroRe zwischen den technischen Varianten.

Tabelle 32: Widrmegestehungskosten bei einer Anschlussquote von 100 % und 75 %

100% Anschlussquote 75% Anschlussquote
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Biomasse + Biomasse + Biomassekessel + | Biomasse + Biomasse + Biomassekessel +
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Abbildung 48: Widrmegestehungskosten bei 100 % und 75 % Anschlussquote
Damit wird deutlich, dass die Kapitalkosten einen groBen Teil der Warmegestehungskosten ausmachen. Dadurch

werden die Kosten auf circa 21 Cent pro Kilowattstunde angehoben. Somit gilt, dass jeder Verbraucher, der sich
an dieses Netz anschliefen lassen wiirde, in den kommenden Jahren pro verbrauchter Kilowattstunden circa 21

Cent zahlen musste.

Sensitivitatsanalyse

Tabelle 33: Sensitivitdtsanalyse Zinssatz, €/kWh

Blomasse + BHKW + | Biomassekessel + WP
Zinssatz Biomasse + PV +PV

3% (-1 %) 0,2582 € 0,2462 € 0,2607 €
4 % (Ausgangswert) 0,2743 € 0,2623 € 0,2771 €
5% (+1 %) 0,2911 € 0,2793 € 0,2943 €

Tabelle 33 zeigt die Verdanderung des Warmepreises bei wechselndem Zinssatz. Es zeigt sich, dass die
Veranderung von einem Prozent des Zinssatzes zu einer Anderung der Wirmegestehungskosten um 6 % fiihrt.

Damit weist der Warmepreis eine hohe Sensitivitat hinsichtlich der Zinssatzveranderungen auf.

Tabelle 34: Sensitivitdtsanalyse Biomassepreis, €/kWh

Biomasse + BHKW + | Biomassekessel + WP

Biomassepreis Biomasse + PV
WP + PV
89,95 € (-10 % pro Tonne) 0,2689 € 0,2583 € 0,2722 €
99,95 € (Ausgangswert) 0,2743 € 0,2623 € 0,2771 €
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109,95 € (+10 % pro Tonne) 0,2798 € 0,2664 € 0,2821 €

Tabelle 34 zeigt die Verdnderung des Warmepreises bei wechselndem Biomassepreis. Es zeigt sich, dass bei einer
Verdnderung des Biomassepreises um 10 %, die Warmegestehungskosten sich nur um 2 % andern. Damit reagiert

der Warmepreis mit geringer Sensitivitat auf die Kostenanderung der Biomasse.

Tabelle 35: Sensitivitdtsanalyse Strompreis, €/kWh

Biomasse + BHKW + | Biomassekessel + WP

Strompreis Biomasse + PV
WP +PV
0,21 € (-10 % pro Kilowattstunde) 0,2739 € 0,2623 € 0,2764 €
0,24 € (Ausgangswert) 0,2743 € 0,2623 € 0,2771 €
0,26 € (+10 % pro Kilowattstunde) 0,2747 € 0,2623 € 0,2778 €

Tabelle 35 zeigt die Verdanderung des Warmepreises bei wechselndem Strompreis. Dabei wird deutlich, dass die
Veranderung des Preises um 10 % nur zu einer Verdnderung der Warmegestehungskosten um 0,001 % fihrt.

Dieser Parameter hat somit keinen wesentlichen Einfluss auf den Warmepreis.

Im Rahmen der Sensitivititsanalyse konnte festgestellt werden, dass fiir die zuvor dargestellten
Erzeugungsvarianten der Warmepreis nur eine geringe oder minimale Sensitivitat hinsichtlich der
Kostenanderungen bei den Energietrdgern Strompreis und Biomassepreis aufweist. Auf die Anderung des

Zinssatzes hingegen reagieren die Warmegestehungskosten sehr sensitiv.

Potenziale zur Erzeugung von Erneuerbarer Warme

Neben den Kosten fiir die Errichtung eines Warmenetzes miissen ebenfalls die Moglichkeiten und die Kosten fiir
die Warmeerzeugungsanlagen betrachtet werden. Im Laufe der Untersuchung wurde klar, dass es in
unmittelbarer Nahe nur vereinzelt Flachen gibt, die fiir die Nutzung von Freiflachenphotovoltaikanlagen in Frage
kommen konnte. Aber die Flachen wiirden nicht ausreichen, um das wesentliche Teile des Strombedarfs zur
Warmeerzeugung in Kombination mit Biomasse oder Warmepumpen zu decken. Somit wiirde realistisch nur der
Einsatz von Biomasse in Frage kommen. Die Nutzung dieser Ressource zieht aber Konsequenzen mit sich, da
beispielsweise ein potenziales Netz erweitert werden misste, um entferntere Ressourcen zuganglich zu machen.
Eine weitere Herausforderung ware die Anlieferung der Biomasse. Fiir das Konzept wurde simuliert, welche
Auswirkungen der ausschlieRliche Einsatz von Biomasse nach sich ziehen wirde. Fir den benétigten
Brennstoffbedarf von 14.773.000 kWh (Verbrauch der Gebdude + Warmenetzverluste) wiirden 3.014 Tonnen
Pellets bendtigt. Dies entspricht etwa 4.522 Kubikmeter, wodurch circa 301 LKW-Ladungen Biomasse benétigt
wirden, um das Netz ganzjdhrig mit dem Energietrager zu betreiben. Bei der Kombination von mehreren
Energietragern nimmt der Biomasseanteil ab, wodurch auch die benétigten LKW-Ladungen abnehmen wiirden.

Da Biomasse aber grundsatzlich genutzt werden muss wiirden auf die Altstadt zusatzliche LKW-Fahrten anfallen.

Moglichkeiten der Umsetzung
Nach der wirtschaftlichen Betrachtung folgt nun die Beschreibung, welche Moglichkeiten zur Umsetzung des
Warmenetzes vorhanden sind. Fir die Realisierung eines solchen Projekts bieten sich verschiedene

Betreibermodelle an:
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Die Stadtwerke Bad Belzig GmbH betreiben in der Stadt bereits zwei Nahwarmenetze und sind daher eine
etablierte und verlassliche Option, wenn es darum geht, ein Warmenetz langfristig zu betreiben. Als
Infrastrukturtrager verfiigen sie Gber Erfahrung und Fachkenntnisse in der Planung, dem Bau und dem
Betrieb von Netzen. Sie pflegen eine enge Zusammenarbeit mit der Stadtverwaltung und anderen
offentlichen Akteuren, was die Akzeptanz und Transparenz des Projekts fordern kann. Als hauptsachliches
kommunales Unternehmen sind sie im geringeren Umfang als externe private Investoren von den Zwangen
der projektbezogenen Renditemaximierung betroffen und tragen zugleich zur lokalen Wertschopfung bei.
Allerdings stellen die anfanglichen Investitionskosten fiir die Stadtwerke eine Herausforderung dar, da sie
auch fir die anderen Infrastrukturen in ihrem Eigentum Transformationsprozesse realisieren miissen. Als
privatwirtschaftlich tatiges Wirtschaftsunternehmen stellen fiir sie die Wirtschaftlichkeit des Vorhabens und
die Minimierung der Investitionsrisiken, d.h. die Gewahrleistung der Projektamortisation im definierten
Zeitraum, wesentliche Parameter fiir die Entscheidung hinsichtlich der Projektumsetzung. Beides ist
malfgeblich von der Anschlussbereitschaft im potenziellen Versorgungsgebiet abhangig.
Energiegenossenschaft bietet eine Moglichkeit, die Bevdlkerung unmittelbar und aktiv in die Umsetzung
und den Betrieb eines Warmenetzes einzubeziehen. Dieses Modell férdert die lokale Beteiligung und kann
zu einer hohen Akzeptanz innerhalb der Bevdlkerung fiihren, da die Birger als Eigentimer und
Mitentscheider direkt vom Erfolg des Projekts profitieren. Es ermdglicht eine breitere Verteilung der
finanziellen Lasten und gibt den Biirgern die Moglichkeit, aktiv in die Energiewende zu investieren. Durch
Mitspracherechte konnen sie Einfluss auf die strategische Ausrichtung des Projekts nehmen. Zudem ist die
Anschlussquote bereits im Vorfeld leichter absehbar, da die Warmeabnahme an die Mitgliedschaft
gekoppelt werden kann. Somit lasst sich das wirtschaftliche Risiko minimieren. Jedoch kénnen die
Organisation und Verwaltung einer Genossenschaft komplex und zeitaufwendig sein, da eine Vielzahl von
Interessen und Stimmen koordiniert werden miissen. Die Genossenschaft erfordert eine bottom-up
Initiative und muss von engagierten Blirgern getragen werden. Es ist davon auszugehen, dass die
Anforderungen, die mit dem tatsachlichen Netzbetrieb und dem Abrechnungswesen einhergehen, die
Einbindung eines externen Dienstleisters erforderlich machen. Da eine Genossenschaft grundsétzlich nicht
gewinnmaximierend tatig ist, sind mit der Investition keine konkreten Renditeanforderungen verbunden,
was sich positiv auf den Preis auswirken kann. Preismindernd kann sich auch auswirken, dass einzelne
Leistungen durch Eigeninitiative erbracht werden kdnnen.

Contracting im Bereich der Nahwidrmenetze bietet eine Losung, bei der private Dienstleister die
Finanzierung, Planung, den Bau und den Betrieb des Warmenetzes Glbernehmen. Ein groRer Vorteil dieses
Modells ist, dass die Kommune keine hohen Anfangsinvestitionen tatigen muss, da diese vom Contracting-
Partner getragen werden. Dadurch wird das finanzielle Risiko fiir die 6ffentliche Hand reduziert und die
Umsetzung eines Warmenetzes kann schnell und ohne groRe Anfangskosten erfolgen. Zudem wird durch
den privatwirtschaftlichen Betrieb haufig eine hohe Effizienz und Expertise bei der Netzgestaltung und -
betreibung erreicht. Allerdings kann es im Gegenzug zu hoheren langfristigen Kosten fir die Abnehmer
fuhren, da der Contracting-Partner eine Rendite auf seine Investition und eine Amortisation im vertraglich
definierten Zeitraum erwartet. Auch die Abhéangigkeit von einem externen Partner lber einen langeren
Zeitraum hinweg konnte als Nachteil angesehen werden, da die Kommune wenig Einfluss auf die betriebliche
Steuerung und Wartung des Netzes hat. Wenn die vertraglichen Bedingungen nicht klar und transparent
definiert sind, kdnnten auch Konflikte in der Zusammenarbeit entstehen. Ein weiterer Nachteil kann die
geringere Flexibilitdt bei der Anpassung des Netzes an sich verdndernde Bedirfnisse oder technologische

Entwicklungen sein. Eine Erweiterung des Versorgungsgebietes ist in der Regel nicht vorgesehen.
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Eine frihzeitige Klarung der Betriebsform ist entscheidend fir Forderzugange, Akzeptanz und die konkrete

Umsetzungsplanung.

Zusammenfassung

Fir die historische Altstadt stellt eine zentrale Warmelosung grundsatzlich eine klimafreundliche und
zukunftsfahige Alternative dar. Aufgrund der baulichen Gegebenheiten sind jedoch die Investitionskosten fiir das
Wadrmenetz und die Erzeugungsanlagen sehr hoch, was wiederum einen hohen Warmepreis zur Deckung der
Kosten bedingt. Da die Warmekosten zudem mit der Anschlussbereitschaft korrelieren, wirkt sich eine fallende
Zustimmung der lokalen Gebiudeeigentiimer negativ auf den Warmepreis aus. Die individuelle Entscheidung fir
oder gegen die zentrale Versorgungslésung wird dabei durch die Verfiigbarkeit von und den Kostenvergleich mit
alternativen - in diesem Fall - dezentralen Warmsystemen bedingt. Anders formuliert, gibt es fir das jeweilige
Objekt eine technisch umsetzbare dezentrale Losung, wird die Entscheidung in der Regel mit Blick auf den
Warmepreis der jeweiligen Technologie und die erforderlichen Investitionskosten des Gebaudeeigentiimers
getroffen. Je héher der Anteil der Objekte, fir die dezentrale Lésungen attraktiver sind als zentrale, desto

geringer die Anschlussbereitschaft und hoher der Warmepreis der netzbasierten Losung.

Die Anschlussquote bzw. der gesicherte Warmeabsatz stellt fiir jeden privatwirtschaftlich tatigen Investor, ob
nun kommunal oder nicht, das entscheidende Kriterium fiir die Investitionsentscheidung dar. Eine hohe
Anschlussbereitschaft lasst sich entweder und nur bis zu einem gewissen AusmaR durch einen attraktiven Preis
stimulieren oder durch den Anschlusszwang gewahrleisten. Die erste Loésung bedingt, dass der Warmepreis im
Vergleich mit den dezentralen Alternativen fir die Gberwiegende Anzahl der Objekte attraktiver ist, was sich mit
Blick auf die Ergebnisse der weitergehenden Betrachtungen nicht bestatigen lasst. Die zweite Losung in Form der
Bestimmung eines Gebietes mit Anschluss- und Benutzungszwang ist in der Regel politisch heikel. Sie fihrt dazu,
dass die individuelle Entscheidungsfreiheit hinsichtlich der Wahl des Warmesystems limitiert wird, fihrt zur
finanziellen Benachteiligung der Objekte, fiir die dezentrale Systeme ginstiger sind, und schafft zugleich
Umsetzungszwange, die bei nicht Einhaltung zu finanziellen Anspriichen der Betroffenen fiihren kénnen. Da das
wirtschaftliche Risiko fiir Unternehmen aufgrund der unklaren Anschlussquote und der hohen Investitionskosten
zu hoch ist, wird die Bereitschaft zur Umsetzung eines Warmenetzes ohne Anschlusszwang als nicht gegeben
gesehen. Auch bei einer Umsetzung durch eine Genossenschaft miissten sich die meisten Eigentiimer der
Altstadt engagieren, was bislang nicht erkennbar ist. Neben den Anschlussquoten und den damit verbundenen
Warmekosten spielen auch die moglichen Erzeugungspotenziale eine Rolle. In den Untersuchungen wurde klar,
dass nur sehr bedingt Potenziale in der unmittelbaren Ndhe der Altstadt befinden. Dadurch miusste das
potenzielle Netz zusétzlich verlangert werden, um Potenziale verfligbar zu machen. Dies wiirde die Investkosten
wiederum stimulieren, wodurch noch héhere Warmepreise erzeugt werden. Andernfalls missten externe
Ressourcen eingekauft werden, wodurch zusétzlicher Lieferverkehr und damit die einhergehenden negativen
Folgen fir die Altstadt erzeugt werden. Solange sich die Rahmenbedingungen nicht andern, wird empfohlen,

dezentrale Warmeldsungen in Betracht zu ziehen.
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6.2. Fokusgebiet 2: Kurparksiedlung
Vor dem Hintergrund der Einstufung der Kurparksiedlung als Priifgebiet werden nachfolgend die
Rahmenbedingungen, Herausforderungen und Kosten dezentraler Warmeversorgungslosungen ndher

eingeordnet.

In der Kurparksiedlung bestehen derzeit sowohl ein zentrales Warmenetz als auch ein Erdgasnetz. Wie in Kapitel
5.3 dargestellt, wurde das Gebiet auf Grundlage der hohen Werte in der indikatorbasierten Bewertung als
Prifgebiet eingestuft. Vor diesem Hintergrund konnte sowohl ein Ausbau des bestehenden Warmenetzes als
auch ein Energietragerwechsel im Bereich des Gasnetzes als mogliche Versorgungsoptionen in Betracht
kommen. Zusatzlich gibt es auch die Moglichkeit auf eine individuelle Losung zu setzen, die die aktuell geltenden
rechtlichen Rahmenbedingungen beriicksichtigt. Dafir kommen derzeit Warmepumpen, Pellet-, und
Hackschnitzelkessel in Frage. Pellet- und Hackschnitzelkessel benétigen meist ausreichend Platz am Aufstellort,
sowie Lagerflache. Da die Gerate im Haus platziert werden, sind neben der Platzkomponente weniger Aspekte
zu beachten als bei einer Warmepumpe. Zentrale Aspekte die bei dem Einbau einer Warmepumpe zu
bericksichtigen sind, sind die Larmemissionen von Luft-Wasser-Warmepumpen sowie baurechtliche Vorgaben.

Aus dem Grund wird auf die weiterfiihrenden Vorgaben eingegangen.

Planungsrechtlicher Rahmen

Grundsétzlich ist die Errichtung von Warmepumpen in Brandenburg verfahrensfrei und es gilt keine
Genehmigungspflicht. Wenn die Geréate die von der Brandenburgischen Bauordnung bestimmten Dimensionen
von zwei Meter Hohe und drei Meter Lange Uberschreiten, miissen bundeslandspezifische Abstandsflachen
eingehalten werden. Darliber hinaus gibt es in vereinzelten Fallen nicht lberbaubare Flachen auf den
Grundstiicken, auf denen diese Gerdte nicht errichten werden dirfen, wie Baugrenzen und -linien oder
Abstandsflachen. Diese Vorschriften des 6ffentlichen Baurechts missen eingehalten werden.

Fiir Objekte, die unter Denkmalschutz stehen, gelten zuséatzliche Regelungen. Dabei sind sowohl das dullere
Erscheinungsbild als auch die historische Bausubstanz zu schiitzen. Eigentlimer:innen muissen in diesen Fallen
bei der zustandigen Denkmalschutzbehdrde eine denkmalrechtliche Genehmigung einholen, um die spezifischen

Anforderungen abzustimmen und eine Lésung zu finden, die dem Bestandsschutz Rechnung tragt.

Larmschutztechnischer Rahmen

Besonders nachts ist die Larmbelastung durch Luft-Wasser-Warmepumpen problematisch. Da groRe Teile der
Gemeinde von Wohnnutzung gepragt sind, miissen beispielsweise Schallschutzgrenzwerte beachtet werden, um
Nachbarschaft und Umfeld nicht zu stéren und Konflikte zu vermeiden. Bei der Planung sollten die
Larmschutzvorgaben der Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm) ausreichen gepriift und bei der
Umsetzung bericksichtigt werden, zum Beispiel durch die Ergdnzung einer Schallschutzhaube. Die
Schallschutzhaube kann bei der Forderung der Warmepumpe Uber den KfW-Zuschuss Nr. 458 mitgefordert
werden.

Eine weitere Herausforderung stellt das Schallverhalten der Warmepumpen dar. Schall verhalt sich
logarithmisch, was bedeutet, dass der Larmpegel mit der Anzahl der installierten Gerate in einem bestimmten
Bereich zunimmt. So wiirde der Larm im Innenhof eines Geb&dudes proportional steigen, wenn fiir jedes Gebaude
eine Warmepumpe installiert wird. Dies konnte die Larmschutzvorgaben erheblich erschweren. Zwar ist das in
Bad Belzig aufgrund der recht lockeren Bebauungsstruktur eher weniger relevant, jedoch sollte trotzdem gepruft

werden, ob es hier zu Problemen fiihren kann. Um dem entgegenzuwirken kénnen hier auch Sammellésungen
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in der Nachbarschaft gefunden werden. So kdnnen sowohl! die Larmbelastung als auch die Investitionskosten
geteilt werden.

Daruber hinaus lohnt es sich im Vorfeld an die Installation mit der Nachbarschaft iber eine geplante Errichtung
einer Warmepumpe zu sprechen. Aufgrund der Larmbelastung kann es zu Konflikten kommen, da sich Nachbarn
von den Emissionen der Warmepumpe gestort fihlen konnen. Wenn im Vorfeld dariber gesprochen wird kann
dies die Akzeptanz der Nachbarn erhdhen und spéatere Konflikte vorbeugen. Um mogliche Reduktion der
Larmemissionen der Luft-Wasser-Warmepumpe zu ermitteln kann der Schallrechner des Bundesverband
Warmepumpe e.V. unter https://www.waermepumpe.de/werkzeuge/schallrechner/ erste Einschitzungen
formulieren.

Gestalterische Einbindung und technische Anforderungen

Zuletzt haben Warmepumpen natlrlich auch einen Einfluss auf die stadtebauliche Gestaltung, da sie haufig in
Vorgarten errichtet werden, die gestalterisch liberwiegend die Aufgabe besitzen StraBenrdaume zu begriinen und
Aufenthaltsflachen zu schaffen. Bei einer Warmepumpe handelt es sich jedoch um ein technisches Gerat, bei
dem die gestalterische Qualitdt zweitrangig ist. Um dem entgegenzuwirken kann hier jedoch mit MaRnahmen
wie Begriinung, Verkleidung oder Kombination mit anderen Nebenanalagen, wie Fahrrad- oder
Milltonnenumhausungen, entgegengewirkt werden. Besonders Schallschutzhauben sind empfehlenswert, da
hier eine LarmschutzmalBnahme mit einer gestalterischen Einbindung kombiniert werden kann. Bei einer
gestalterischen Einbindung wie auch generell bei der Installation von Warmepumpen, missen jedoch die
technischen Herstellerangaben in Bezug auf Abstandsflichen zu Umhausungen oder Gebduden eingehalten

werden.

Wirtschaftlichkeit

Die Kosten pro Kilowattstunde Warme, sind bei leitungsbasierten Energietragern (Gas und Fernwarme) durch
den Energieversorger vorgegeben und daher nicht beeinflussbar. Die dezentralen Losungen sind hingegen durch
den Kaufpreis, sowie die Finanzierung starker beeinflussbar.

Um die individuellen Kosten vergleichbarer zu gestalten, wird im Folgenden ein Kostenvergleich ausgewahlter
dezentraler Heiztechnologien fir die Jahre 2025, 2030 und 2040 dargestellt. Die Annahmen zu den Kosten
beruhen grofRtenteils auf den Angaben im Technikkatalog zur kommunalen Warmeplanung, welcher
Investitionskosten und Kostenkurven enthalt, die auch die Ermittlung von Kosten fiir nicht explizit im Katalog
angegebene AnlagengrofRen ermoglichen. Die Angaben im Technikkatalog sind Nettopreise, wahrend die
dargestellten Vollkosten/Gestehungskosten als Bruttowerte berechnet wurden.

Die Kostenvergleiche basieren auf den Energietragerkosten und Effizienzannahmen, die in den folgenden
Tabellen zusammengefasst sind. Es werden konstante Energiepreise angenommen. Den Verfassern ist bewusst,
dass sich die Preise in der Zukunft verdndern kdnnten. Da hierzu keine exakte Vorhersage getroffen werden kann,

koénnen falsche Annahmen dazu fiihren, dass bestimmte Technologien bevor- oder benachteiligt werden.

Tabelle 36: Energietréiigerkosten im Vergleich

Energietrager Preis Quelle

Strom 25 ct/kWh (Heizstromtarif mit Abfrage Vergleichsportal fiir PLZ im
separatem Zahler Untersuchungsgebiet

Hackschnitzel 37 €/MWh (Energiegehalt 3,9 kWh/kg) | C.A.R.M.E.N.

Pellets 370 €/t (Energiegehalt 4,8 kWh/kg) C.A.R.M.E.N.
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Biogenes Erdgas 12 ct/kWh Abfrage Vergleichsportal fiir PLZ im

Untersuchungsgebiet

Die Vollkostenberechnungen beriicksichtigen eine pauschale Férderhéhe von 40 %, wobei aktuell deutlich
hohere Forderquoten fir einzelne Technologien méglich sind. Die Entwicklung der Forderlandschaft ist jedoch
unsicher. Fir die Berechnungen wurde ein Gebdude mit einem jahrlichen Nutzwarmebedarf von 25.000 kWh
und einer Warmeerzeugungsanlage mit 15 kWth als Grundlage verwendet.

Wesentlich fiir die Kostenberechnung ist auch die Effizienz der Anlagen. Fiir die Berechnungen wurden Werte
aus dem Technikkatalog herangezogen. Fiir die Verbrennungsanlagen wird die Effizienz in Prozent angegeben
und sagt aus, wieviel Prozent der in einer Energiequelle gespeicherten Energie genutzt werden kann. Fir
Warmepumpen wird die Effizienz in Form der Jahresarbeitszahl (JAZ) angegeben, die beschreibt, wieviel Warme
unter Einsatz einer Einheit Strom erzeugt werden kann (3,15 bedeutet, dass mit 1 kWh Strom 3,15 kWh Wéarme
erzeugt werden konnen). Die Plausibilitdt der Werte soll an dieser Stelle nicht hinterfragt werden. Zur Wahrung

der Vergleichbarkeit mit anderen Konzepten werden die Werte des Technikkatalogs tibernommen.

Tabelle 37: Effizienz der Wérmeanlagen

2025 2030 2040
Hackschnitzel 94 % 94 % 94 %
Pelletkessel 90 % 90 % 90 %
Luft-WP kernsaniert 3,75 3,90 4,10
Luft-WP saniert 3,00 3,12 3,28
Luft-WP unsaniert 2,60 2,71 2,84

Abbildung 49 zeigt den Vollkostenvergleich fir 2025. Unter den getroffenen Annahmen zu den
Investitionskosten, Wartungskosten und Energietragerkosten sowie einer Férderhdhe von 40 % weisen die Luft-
Warmepumpen die geringsten Gestehungskosten auf. Es wird auch der Einfluss der Gebdudesanierung auf die
Warmegestehungskosten bei Warmepumpen-Technologien sichtbar. Ohne Forderung liegt die Luft-

Warmepumpe in etwa auf dem Niveau der Pelletheizung mit Férderung.
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Hackschnitzel Pelletkessel Luft-WP kernsaniert  Luft-WP saniert Luft-WP unsaniert

M ohne Forderung M mit Forderung

Abbildung 49: Vollkosten unterschiedlicher dezentraler Heizungstechnologien fiir das Jahr 2025 (€/kWh)
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Abbildung 50 zeigt die Vollkosten im Jahr 2030. Die Hauptanderungen betreffen die Luft-Warmepumpe, bei der
durch eine Steigerung der Effizienz (Jahresarbeitszahl) die Gestehungskosten sinken. Im Vergleich zu den

anderen Technologien bleibt die Reihenfolge im Wesentlichen unverandert.
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Abbildung 50: Vollkosten unterschiedlicher dezentraler Heizungstechnologien fiir das Jahr 2030, (€/kWh)
Fiir 2040 zeigt Abbildung 51, dass die Luft-Warmepumpen weiterhin die geringsten Gestehungskosten

aufweisen, wihrend sich bei Hackschnitzeln und Pelletkesseln nur geringe Anderungen in den Kosten zeigen.
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Abbildung 51: Vollkosten unterschiedlicher dezentraler Heizungstechnologien fiir das Jahr 2040 (€/kWh)
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Neben den Vollkosten sind die Investitionskosten von Bedeutung. Tabelle 38 zeigt die Investitionskosten fiir eine

Anlage mit 15 kWth. Diese Kosten beinhalten die Kosten fiir die Anlage und deren Installation sowie je nach

Technologie zusétzliche Kosten fiir Brennstofflager oder geothermische Sonden. Bei den Angaben handelt es sich

um Nettokosten.

Tabelle 38: Investitionskosten fiir dezentrale Heizungstechnologien, mit/ohne Férderung 40 %

2025 2030 2040
Abzug 40 % Abzug 40 % Abzug 40 %
gesamt . gesamt . gesamt .
Forderung Forderung Forderung
Hackschnitzel 46.553 € 27.932 € 46.553 € 27.932 € 46.553 € 27.932 €
Pelletkessel 27.752 € 16.651 € 27.752 € 16.651 € 27.752 € 16.651 €
Luft-WP 34.789 € 20.874 € 32.793 € 19.676 € 30.512 € 18.307 €
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Abbildung 52: Investitionskosten fiir dezentrale Heizungstechnologien, mit/ohne Férderung 40 %

Ersichtlich ist, dass insbesondere die dezentralen Warmeerzeuger mit hohen Investitionskosten, selbst nach
Abzug der Forderung, verbunden sind. Die Finanzierung dieser Technologien ohne Kreditaufnahme ist fiir viele
Eigenheimbesitzer schwierig oder nicht moglich. Vor diesem Hintergrund soll betrachtet werden, welchen
Einfluss eine Kreditfinanzierung auf die Gestehungskosten der einzelnen Technologien hat. Angenommen wurde
hierzu ein Zinssatz von 2 %, der sich Gber die gesamte Lebenserwartung der Heizungsanlagen sowie der einzelnen
Komponenten auf die Kosten auswirkt. Die Kreditfinanzierung ist zum Zeitpunkt der Konzepterstellung tiber das
KfW-Programm 358/359 moglich. (Das Zinsniveau variiert und lag zum Zeitpunkt der Abfrage (09/2025) fur
Laufzeiten zwischen 11 und 25 Jahren fiir Haushalte mit einem Einkommen < 90.000 € bei 1,55 %, bei anderen
Haushalten bei 3,7 %.) Tabelle 39 und Abbildung 53 zeigen die Ergebnisse der Berechnungen. Betrachtet wird

lediglich das Kostenniveau im Jahr 2025. Aussagen (ber kiinftige Zinsentwicklungen sind spekulativ.

118 Bad Belzig— Kommunale Wédrmeplanung



0,3000€
0,2500€

0,2000€

0,1500€
0,1000€
0,0500€

Hackschnitzel Pelletkessel Luft-WP kernsaniert  Luft-WP saniert Luft-WP unsaniert

!
h

B ohne Forderung M mit Forderung M ohne Forderung Kreditzins 2% B mit Forderung Kreditzins 2%

Abbildung 53: Vollkosten dezentrale Heizungstechnologien 2025, mit/ohne Férderung, mit/ohne Kreditfinanzierung (€/kWh)

Tabelle 39: Vollkosten dezentrale Heizungstechnologien 2025, mit/ohne Férderung, mit/ohne Kreditfinanzierung (€/kWh)
ohne Forderung mit Férderung

ohne Forderung mit Férderung

Kreditzins 2 % Kreditzins 2 %
Hackschnitzel 0,2310 € 0,1895 € 0,2044 €
Pelletkessel 0,1873 € 0,1630 € 0,2020 € 0,1719 €
Luft-WP kernsaniert 0,1717 € 0,1381€ 0,1902 € 0,1492 €
Luft-WP saniert 0,1884 € 0,1548 € 0,2069 € 0,1659 €
Luft-WP unsaniert 0,2012 € 0,1676 € 0,2197 € 0,1787 €

Das Einbeziehen der Kreditfinanzierung hat keine relevanten Auswirkungen auf das Kostenverhaltnis einzelner
Technologien, sie fihrt jedoch zur Anhebung der Warmegestehungskosten. Teurere Technologien und
Technologien, bei denen die verbrauchsgebundenen Kosten einen geringen Anteil haben, sind in diesem Fall

starker betroffen.

Die Berechnungen zeigen, dass unter den getroffenen Annahmen und den Kostenannahmen nach Technikkatalog
Warmepumpen-Technologien die geringsten Gestehungskosten fiir die Warme aufweisen. Die Ergebnisse sind

aus Sicht der Verfasser nur bedingt belastbar.

- Die Technologiekosten kdnnen regional variieren

- Die Berechnungen sind aus mehreren Gesichtspunkten vereinfacht und pauschaliert und
Beriicksichtigen nicht alle Komponenten, insbesondere, wenn komplexe Anpassungen am Heizsystem
erforderlich sind.

- Die Eignung einzelner Technologien und auch die damit einhergehenden Kosten sind stark von den
lokalen Gegebenheiten und dem zu versorgenden Gebaude abhéangig, z.B. Platz fir Lager, Zustand der
Heizverteilung inkl. Heizkorper, Zustand der Gebdudehiille, Anforderungen an die Vorlauftemperaturen,

Aufstellbedingungen usw.
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- Um eine Vergleichbarkeit zu erreichen, wurden Erzeugungsanlagen mit 15 kW4, verglichen, wobei der
Technikkatalog fir Warmepumpen auch unterschiedliche Sanierungszustdnde berlicksichtigt. Die
Heizlast eines Gebadudes und somit auch die Anforderungen an die Spitzenleistung der Heizungsanlage
verandern sich jedoch durch den Sanierungszustand, d.h. ein Gebdude nach einer Kernsanierung
braucht eine kleinere Heizungsanlage als dasselbe Gebaude vor der Sanierung. Das fihrt zugleich zu

geringeren Investitionskosten fiir die Heizungsanlage.

Die hier dargestellten Ergebnisse ersetzen somit keine individuelle Beratung und Priifung durch einen

qualifizierten Heizungsplaner.

Zusammenfassung

Fiir die Kurparksiedlung lasst sich festhalten, dass derzeit keine eindeutige Vorzugsoption fiir die zukiinftige
Warmeversorgung abgeleitet werden kann. Aufgrund der bestehenden Infrastruktur mit Warmenetz und
Erdgasnetz sowie der Einstufung als Prifgebiet kommen weiterhin mehrere Entwicklungspfade in Betracht.
Neben einem moglichen Ausbau des bestehenden Warmenetzes und einem Energietragerwechsel im Gasnetz
sind auch dezentrale Versorgungslosungen auf Gebdudeebene grundsatzlich denkbar.

Im Bereich der dezentralen Warmeversorgung stellen Warmepumpentechnologien eine naheliegende Option
dar. Die vorgenommenen Betrachtungen zeigen, dass Warmepumpen unter den getroffenen Annahmen
wirtschaftliche Vorteile aufweisen kdnnen. Gleichzeitig hdngt ihre tatsachliche Eignung in der Kurparksiedlung
maBgeblich von den konkreten Gegebenheiten vor Ort ab. Hierzu zdhlen insbesondere die Aufstellmoglichkeiten,
der Gebdudebestand, mogliche denkmalrechtliche Anforderungen, planungsrechtliche Vorgaben sowie die
Einhaltung der larmschutztechnischen Anforderungen.

Insgesamt ist fiir die Kurparksiedlung daher eine vertiefende, gebaudescharfe beziehungsweise
quartiersbezogene Priifung erforderlich. Die vorliegenden Ergebnisse bilden hierfiir eine fachliche Grundlage,
ersetzen jedoch keine weitergehende Planung im Einzelfall. Fir die weitere Entwicklung des Gebietes empfiehlt
sich daher eine technologieoffene Betrachtung, bei der zentrale und dezentrale Versorgungsoptionen unter

Bericksichtigung der ortlichen Rahmenbedingungen weiter untersucht werden
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7. Warmewendestrategie

Fir die erfolgreiche Umsetzung der Warmewende sind verschiedene Arten von MaRBnahmen
erforderlich. Nur durch ein koordiniertes Zusammenspiel der technischen MaBnahmen mit
begleitenden MaRnahmen kann das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045
erreicht werden. Wahrend die Umsetzungsstrategie den Schwerpunkt auf die MaBnahmen
zur Umsetzung des Zielszenarios legt, adressiert die Verstetigungsstrategie die sozio-
okonomischen, politischen und organisatorischen Aspekte, die die Umsetzung dieser
MaBnahmen ermoglichen sollen. Das Controllingkonzept dient der Nachverfolgung der
beschlossenen MalRnahmen. Die Warmewendestrategie bildet den Rahmen, in dem alle

MaBnahmen zusammenlaufen. Sie ist in folgender Abbildung dargestellt
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7.1. Umsetzungsstrategie
MaRnahmenkatalog nach § 20 Warmeplanungsgesetz

Der Prozess der kommunalen Warmeplanung fiihrt Potenziale und Bedarf systematisch zusammen. Auf diese
Weise lassen sich Einsatzmoglichkeiten der Energiequellen in einem klimaneutralen Warmesystem definieren
und lokal umsetzen. Aufbauend auf der Szenarienentwicklung werden sowohl grundlegende als auch konkrete
MalRnahmen und Strategien formuliert, die fir die erfolgreiche Umsetzung dieses Transformationsprozesses
empfohlen werden.

Die beschriebenen MaRnahmen sollen helfen, die erforderlichen Treibhausgasminderungen fiir eine
klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen. Der kommunale Warmeplan soll in der anschlieRenden
Umsetzungsphase Orientierung fiir alle an der Warmewende beteiligten Akteure geben. Seine Ergebnisse und
Handlungsvorschlage dienen der Verwaltung und der Stadtverordnetenversammlung als Grundlage fiir die
weitere Stadt- und Energieplanung. Wahrend des gesamten Prozesses gilt es, die Inhalte anderer Vorhaben der
Stadt Bad Belzig, etwa die der Bauleit- oder Regionalplanung, zu bericksichtigen. Die MaRnahmen sind auch im
Zusammenhang mit anderen zum Zeitpunkt der Verschriftlichung dieses Konzeptes bestehenden oder im
Entstehungsprozess befindlichen Konzepten und Strategien zu sehen. Es wird angeraten alle MaRnahmen in
Verbindung mit Klimaschutz und Klimaresilienz konzeptiibergreifend zu biindeln und ein umfassendes
Controlling aufzubauen.

In der Tabelle sind die entwickelten MaRnahmen fiir Bad Belzig aufgefiihrt. Es wurden insgesamt 18 MaRRnahmen
in den finf Handlungsfelder 1 — Information und Beratung, 2 - Vernetzung, Kooperation und Organisation, 3 -
Forderungen und Marktwirtschaftliche Instrumente, 4 - Integrierte Warme- und Flachenplanung und 5 -

Sanierung und Effizienzsteigerung abgeleitet.

Tabelle 40: Mafinahmentibersicht

Nummer ‘ Titel der MaBnahme “ Priorisierung

Handlungsfeld 1: Information und Beratung

1 Zentrale Anlaufstelle fiir Energieberatung durch Schaffung einer Mittel
’ verwaltungsinternen Stelle

2. Veranstaltungsreihen zur Warmewende Mittel

3. Informationsangebote zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen Mittel

4, Informationskampagnen fiir Denkmalgeschiitzte Gebaude Mittel

5. Verstetigung des Kommunikationskonzeptes und Nutzung digitaler Plattformen | Mittel

fur Information

Handlungsfeld 2: Vernetzung, Kooperation und Organisation

6. Errichtung einer Steuerungsgruppe zur Warmewende Hoch
7. Aufbau von Netzwerken fiir Unternehmen (,Unternehmensstammtisch*) Mittel
8. Integration der Warmeplanung in konzeptionelle Planungsvorhaben Hoch

Handlungsfeld 3: Forderungen und Marktwirtschaftliche Instrumente

9. Férderung von Biirgerinitiativen und lokalen Projekten Mittel

Handlungsfeld 4: Integrierte Warme- und Fldchenplanung

10. Abgestimmte Infrastrukturplanung fir Energieversorgung Hoch

Integration von Warmeplanung und energetischer Bebauung in der Hoch

11.
Stadtplanung
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12. | Aktivierung von Leerstinden und Brachflichen Mittel

13. Innovatives Pilotprojekt zur nachhaltigen Stadtentwicklung Mittel

Handlungsfeld 5: Sanierung und Effizienzsteigerung

14. Ausweisung von Gebieten nach Stadtebauforderung Mittel
15. Energieberatung und Sanierungsfahrpldane Hoch
16 Sanierung und Weiterentwicklung kommunaler Liegenschaften zu Hoch

energieeffizienten, multifunktionalen Treffpunkten

MaBnahmenbewertung
Die Bewertung der Mallnahmen erfolgt anhand mehrerer Kriterien, die in den Steckbriefen dargestellt sind. Dazu
zdhlen:

e Beginn der MaBnahme: Kurz-, Mittel- oder Langfristig

e Dauer der MaBnahme: Geplanter Umsetzungszeitraum

e  Prioritat: Niedrig, Mittel, Hoch

e  Ziel und Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios: Einfluss auf die Warmewende

o Erforderliche Umsetzungsschritte: Konkrete Schritte zur Umsetzung der MalRnahme, insbesondere bei

hoher Prioritat

e Beteiligte Akteure: Verantwortliche fiir die Umsetzung sowie adressierte Gruppen

o Kostenabschatzung: Niedrig, Mittel, Hoch

e Fordermoglichkeiten: Programme, die zur finanziellen Unterstiitzung genutzt werden kénnen

e Flankierende Aktivitaten: Synergien, begleitende MaRnahmen, Monitoring

In der nachfolgenden Tabelle 41, Tabelle 42 und Tabelle 43 werden die Legenden fiir die Bewertungskategorien
Beginn der MaRnahme, Prioritat und Kostenabschatzung dargestellt.

Die Kostenabschatzung bezieht sich auf die erwarteten Aufwendungen zur Umsetzung der jeweiligen
MalRnahme. Mogliche Gewinne oder Einsparungen, z. B. durch reduzierte Energiekosten, sind in der Bewertung

nicht beriicksichtigt.

Tabelle 41: Mafinahmenkriterium ,,Beginn der MafSnahme*

Kurzfristig Mittelfristig Langfristig

Bis 3 Jahre 3 bis 7 Jahre Mehr als 7 Jahre
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Tabelle 42: MafsSnahmenkriterium ,,Prioritdt”

Niedrig

Mittel

Hoch

MaRnahme hat nur einen geringen
direkten Einfluss auf die THG-
Minderung oder die Zielerreichung

der Kommunalen Warmeplanung.

Sie kann erganzend wirken oder ist
vor allem
unterstitzend/aktivierend, ohne
kurzfristig relevante
Emissionseinsparungen zu
erzielen.

MaRnahme hat einen indirekten
oder mittelfristigen Einfluss auf die
THG-Minderung, z.B. durch
Bewusstseinsbildung, Vernetzung
oder die Vorbereitung von
schafft
Rahmenbedingungen, ohne selbst

direkt

Projekten. Sie

groRe
Emissionseinsparungen zu

bewirken.

MaBnahme tragt unmittelbar und
deutlich zur Zielerreichung bei —
etwa durch die Umsetzung von
Projekten, die direkt Emissionen
mindern oder durch die Schaffung
zentraler Strukturen, die
Voraussetzung flr viele weitere

MaBnahmen sind.

Tabelle 43: Mafinahmenkriterium ,,Kostenabschdtzung“

Niedrig

Mittel

Hoch

bis ca. 25.000 €

ca. 25.000-150.000 €

Uiber 150.000 €
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Handlungsfeld 1: Information und Beratung

M-1: Zentrale Anlaufstelle fiir Energieberatung durch Schaffung einer

verwaltungsinternen Stelle

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig Fortlaufend Mittel
Ziel:

Niedrigschwellige  Beratungsangebote  bereitstellen, um  Birger gezielt zu energetischen
SanierungsmaRnahmen, Heizsystemwechsel und Férderprogrammen zu informieren.

Kurzbeschreibung:

Die MaBnahme zielt auf die Schaffung einer zentralen, gut erreichbaren Anlaufstelle innerhalb der
Verwaltung, die als Koordinations- und Informationsstelle fiir alle Fragen rund um energetische Sanierung,
Heizungsumstellungen, Forderprogramme und den Einsatz erneuerbarer Energien dient. Blirger erhalten dort
niedrigschwellige Unterstiitzung und werden an qualifizierte Fachexperten vermittelt.

Die Beratung bericksichtigt die Inhalte und Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung, sodass eine
gebietsbezogene und praxisnahe Unterstlitzung moglich ist. Schwerpunkte kénnen unter anderem auf der
Beratung zum klimafreundlichen Wohnen fiir Neublirger sowie auf Sanierungsempfehlungen beim
Eigentimerwechsel liegen. Ein wesentlicher Bestandteil ist die Unterstiitzung bei der Férdermittelakquise. Da
viele Privatpersonen vom birokratischen Aufwand abgeschreckt werden, bietet die Anlaufstelle konkrete
Hilfe bei der Antragstellung, etwa beim Ausfillen der Formulare und der Einhaltung von Fristen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die MaBnahme fordert die Energieeffizienz und CO,-Reduktion, indem sie den Birgern eine zentrale
Anlaufstelle fiir energetische Sanierungen und den Zugang zu Fordermitteln bietet. Durch die Koordination
und Beratung tiber eine verwaltungsinterne Stelle wird der Umsetzungsprozess der Warmewende vereinfacht
und die Energieberatung auf kommunaler Ebene effizienter gestaltet.

Erforderliche e Einrichtung einer verwaltungsinternen Beratungsstelle
Umsetzungsschritte e Aufbau eines Netzwerkes mit Energieberatenden
e Offentlichkeitsarbeit zur Bekanntmachung

Beteiligte Akteure Verwaltung (Offentlichkeitsarbeit), Referent fiir Klima und Klimafolgenanpassung in
Potsdam-Mittelmark, externe Beratungseinrichtungen und Energieberatende,
Verbraucherzentralen, lokale Betriebe/Unternehmen, Blirger, private
Gebaudeeigentiimer, Neublrger

Kostenabschatzung Mittel
e Kosten flr Personalstelle, Raumlichkeiten, Informationsmaterialien
e  Trager: Kommune, ggf. mit Forderung

Fordermoglichkeiten e KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Sanierungsmanagement)
e Kommunalrichtlinie: Férderung fiir Beratungsleistungen
e  BEG: Zuschiisse zu Energieberatungsleistungen

Flankierende e Kopplung mit MaRnahmen 2-4 und 6-8: Informations- und Netzwerkangebote

Aktivitaten nutzen fir Bewerbung und Prasenz der Beratungsstelle

e Einbindung in M-5: Bereitstellung von Informationen, Antragsunterlagen und
Kontaktmoglichkeiten auf digitaler Plattform

e Unterstiitzung der MaBnahmen 10+11 durch Beratung

e  Monitoring: statistische Auswertung der Beratungen zur Erfolgskontrolle
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Handlungsfeld 1: Information und Beratung

M-2: Veranstaltungsreihen zur Warmewende

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig Fortlaufend Mittel
Ziel:

Aufbau eines kontinuierlichen Informations- und Beteiligungsangebots zur Warmewende, um
Hauseigentiimer, Unternehmen und weitere Akteure in der Region zu aktivieren. Die Veranstaltungen sollen
Wissen vermitteln, Hemmnisse abbauen und konkrete Umsetzungen unterstitzen.

Kurzbeschreibung:

RegelmadRige Veranstaltungsreihen — z. B. Informationsabende, Workshops oder Fachvortrage — bieten
Bilrgern, Unternehmen und weiteren Interessierten in Bad Belzig die Mdglichkeit, sich praxisnah tber die
Warmewende, technische Losungen und Fordermoglichkeiten zu informieren. Ziel ist es, Unsicherheiten
abzubauen, Handlungswissen zu vermitteln und Akteure vor Ort zur Umsetzung eigener Mallnahmen zu
motivieren.

Ein besonderer Fokus liegt auf der quartiersbezogenen Vernetzung von Hauseigentiimern, um den Austausch
liber Themen wie Warmepumpen, Sanierung, Photovoltaik und Warmenetze zu fordern. Da Gebaude
innerhalb eines Quartiers oft dhnliche Baualtersklassen und Sanierungspotenziale aufweisen, kdnnen gezielte
Diskussionen und Best-Practice-Beispiele besonders wirksam sein.

Die Veranstaltungsformate kdnnen gezielt auch Betriebe und lokale Unternehmen ansprechen und so den
Wissenstransfer in den gewerblichen Bereich ausweiten.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die MaRnahme unterstitzt die Zielerreichung indirekt, indem sie Informationsliicken schlieBt, zur
Eigeninitiative anregt und Synergien im Quartier schafft. Durch die quartiersbezogene Ansprache und die
Thematisierung technischer Optionen (z.B. Warmepumpe, PV, Warmenetz) wird die Umsetzung
energetischer MalRnahmen erleichtert und beschleunigt.

Erforderliche e Themen- und Formatplanung

Umsetzungsschritte e Organisation von Veranstaltungsorten, Referenten und Moderation

e Bewerbung tber kommunale Kanale

e Zielgruppenspezifische Aufbereitung (z.B. getrennte Formate flr
Hauseigentimer und Unternehmen)

e Dokumentation, Nachbereitung und ggf. Bereitstellung als Online-Angebot

Beteiligte Akteure Energieberater (M-1), Verwaltung (Offentlichkeitsarbeit), externe
Beratungseinrichtungen und Energieberatende, Verbraucherzentralen, IHK und
HWK Potsdam, lokale Betriebe/Unternehmen, Blirger, private Geb3dudeeigentiimer

Kostenabschatzung Niedrig

e Veranstaltungsreihe mit geringem Aufwand (Raummiete, Honorare, Technik)

e  Kostengiinstige Umsetzung durch Kooperation mit Verbraucherzentralen und
Energieagenturen moglich

e Trager: Kommune, ggf. gemeinsam mit lokalen Partnern und Férderung

Fordermoglichkeiten e KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Sanierungsmanagement)
e  Kommunalrichtlinie: Férderung fiir Beratungsleistungen
e BEG: Zuschiisse zu Energieberatungsleistungen (Einzelberatung)

Flankierende e  Enge Abstimmung mit MaBnahme 1: Teilnehmer direkt in Beratung tberfiihren
Aktivitaten und Zuarbeiten benutzen
e Thematische Uberschneidungen mit MaBnahmen 3, 4 und 7 (z. B. Netzwerke,
Infoangebote)

e Integration in M-5: Veroffentlichung von Materialien auf digitaler Plattform
e Synergien mit M-11: Einbindung von lokalen Initiativen und Projekten in die
Veranstaltungsreihen bzw. Veranstaltungen als Inspirationsgeber

e Integration von Erfahrungsberichten aus M-17
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Handlungsfeld 1: Information und Beratung

M-3: Informationsangebote zur Nutzung erneuerbarer Energiequellen

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig Fortlaufend Mittel
Ziel:

Die Bevolkerung und lokale Unternehmen sollen tGber die Vorteile und Einsatzmaoglichkeiten erneuerbarer
Energien informiert werden, wobei praxisorientierte Angebote Hemmnisse abbauen und die Nutzung
erneuerbarer Energien auf lokaler Ebene geférdert werden.

Kurzbeschreibung:

Durch die Bereitstellung von Informationen, Beratung und praxisorientierten Beispielen sollen Biirger und
Unternehmen in Bad Belzig motiviert werden, erneuerbare Energien in ihre Gebdudeversorgung zu
integrieren. Das Angebot umfasst u. a. Infotage, Beratungsangebote, Online-Ressourcen und Workshops, die
detaillierte Informationen zu den Einsatzmoglichkeiten, Kosten und Fordermdoglichkeiten von Technologien
wie Photovoltaik, Solarthermie und Warmepumpen bieten.

Ein zentraler Bestandteil ist die Veranschaulichung von Best-Practice-Beispielen, bei denen konkrete lokale
Projekte vorgestellt werden, um den Teilnehmern die Machbarkeit und Vorteile aufzuzeigen. Dariiber hinaus
soll eine lokale Vernetzung durch die Veranstaltungen geférdert werden, um den Austausch von Erfahrungen
und Losungen zu ermoglichen.

Diese MalRnahme soll insbesondere die Eigeninitiative der Biirger und Unternehmen fordern, um die lokale
Energiewende voranzutreiben und die THG-Emissionen signifikant zu senken.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die MaRnahme tragt zur Verminderung von CO,-Emissionen bei, indem sie den Einsatz erneuerbarer Energien
im privaten und gewerblichen Geb&dudebestand fordert. Sie schafft die Grundlage fiir eine breitere
Anwendung von Warmepumpen, PV-Anlagen und Solarthermie, was zur Energieeffizienzsteigerung und
Nachhaltigkeit beitragt.

Erforderliche
Umsetzungsschritte

Planung und Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen

Erstellung und Verbreitung von Informationsmaterialien

Einladung von Fachreferenten und Best-Practice-Vorstellungen

Bewerbung der Veranstaltungen Gber kommunale Kanale, lokale Partner und
soziale Medien

Beteiligte Akteure Energieberater (M-1), Verwaltung (Offentlichkeitsarbeit), externe
Beratungseinrichtungen und Energieberatende, Verbraucherzentralen, IHK und
HWK Potsdam, lokale Betriebe/Unternehmen, Birger, private Gebdudeeigentimer

Kostenabschatzung Niedrig

e Veranstaltungsreihe mit geringem Aufwand (Raummiete, Honorare fiir
Referenten, Technik)

o  Geringe laufende Kosten durch Kooperation mit lokalen Partnern und
offentlichen Einrichtungen

e Trager: Kommune, ggf. gemeinsam mit lokalen Partnern und Férderung

Fordermoglichkeiten | e  KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Sanierungsmanagement)
e  Kommunalrichtlinie: Férderung fiir Beratungsleistungen
e BEG: Zuschiisse zu Energieberatungsleistungen (Einzelberatung)

Flankierende e  Enge Abstimmung mit MaBnahme 1: Teilnehmer direkt in Beratung tberfiihren

Aktivitaten und Zuarbeiten benutzen

e Thematische Uberschneidungen mit MaRnahmen 2, 4 und 7

e Integration in M-6: Veroffentlichung von Materialien auf digitaler Plattform

e Synergien mit M-11: Einbindung von lokalen Initiativen und Projekten

e Integration von Erfahrungsberichten aus M-17

e  Monitoring und Evaluation: Teilnahme- und Feedbackerhebung zur stetigen
Verbesserung der Veranstaltungen
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Handlungsfeld 1: Information und Beratung

M-4: Informationskampagnen fiir Denkmalgeschiitzte Gebdude

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig Fortlaufend Mittel
Ziel:

Eigentimer und Mieter denkmalgeschiitzter Gebdude Uber Maoglichkeiten energetischer Sanierung
informieren, um Sanierungshemmnisse abzubauen und Férderprogramme bekannt zu machen.

Kurzbeschreibung:

Es werden Informationskampagnen erstellt, die gezielt Eigentlimer und Mieter denkmalgeschitzter Gebaude
in Bad Belzig ansprechen. Praktische Hilfestellungen stehen im Fokus, um Einstiegshiirden fiir Sanierungen
und energetische Anpassungen zu senken. Dazu gehodren praxisnahe Anleitungen zur Antragstellung,
Unterstltzung bei der Umsetzung rechtlicher Vorgaben (z. B. zur Einhaltung von Gestaltungssatzungen) sowie
die Vermittlung erfolgreicher Praxisbeispiele.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die MalBnahme tragt zur CO,-Reduktion und Energieeffizienzsteigerung bei, indem sie Hemmnisse fir
energetische Sanierungen an denkmalgeschiitzten Gebduden abbaut. Durch die Bereitstellung von
Informationen und praktischer Unterstiitzung wird die Akzeptanz fiir die Sanierung denkmalgeschiitzter
Gebaude erhéht, wodurch die Warmewende auch in sensiblen Bereichen vorangetrieben wird.

Erforderliche e  Erstellung von Informationsmaterialien (Broschiiren, Online-Beitrage)

Umsetzungsschritte e Koordination mit Denkmalschutzbehérden und Fachplanern fir die
Abstimmung von sanierungstechnischen Anforderungen

e  Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen und Beratungseinheiten zu
den Themen Férderméglichkeiten und rechtliche Vorgaben

e Vermittlung von Best-Practice-Beispielen und erfolgreichen
Sanierungsprojekten

e  Beratung zur Antragstellung und Unterstiitzung bei der Fordermittelakquise

e  Kontinuierliche Kommunikation mit Eigentlimern tGber bestehende
Anlaufstellen und Beratungsangebote

Beteiligte Akteure Energieberater (M-1), Verwaltung (Offentlichkeitsarbeit), Referent fiir Klima und
Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, untere Denkmalschutzbehorde,
externe Beratungseinrichtungen und Energieberatende, Betriebe im Bereich
denkmalgerechter Sanierung, Eigentimer und Mieter denkmalgeschiitzter Gebaude

Kostenabschatzung Niedrig

o  Erstellung von Materialien und Veranstaltungsorganisation mit geringem
Aufwand (Raummiete, Honorare, Technik)

e Trager: Kommune, ggf. mit Férderung

Fordermoglichkeiten | e  KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Sanierungsmanagement)

e  Kommunalrichtlinie: Foérderung fiir Beratungsleistungen

e BEG: Zuschiisse zu Energieberatungsleistungen (Einzelberatung)

e Landesprogramme fiir Denkmalschutz und Sanierungen: Férderprogramme zur
Erhaltung von Denkmalschutzbauten

Flankierende e Verknipfung mit M-1: Direkte Uberleitung der Interessierten zu weiteren
Aktivitaten Beratungsangeboten

e Beachten der Informationen in M-18

e Monitoring und Erfolgskontrolle der MalRnahme (z. B. Anzahl der

Teilnehmenden an Veranstaltungen, eingereichte Férderantrage)
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Handlungsfeld 1: Information und Beratung

M-5: Verstetigung des Kommunikationskonzeptes und Nutzung digitaler

Plattformen fiir Information

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig Fortlaufend Mittel
Ziel:

Durch die kontinuierliche Bereitstellung und Aktualisierung von Informationen zur Warmewende auf einer
leicht zuganglichen digitalen Plattform sollen Birger tber die Fortschritte der kommunalen Warmeplanung
informiert und in den Prozess der Warmewende eingebunden werden.

Kurzbeschreibung:

Bestehende Kommunikationsstrukturen zur Warmewende werden weiterentwickelt und langfristig verstetigt.
Ein zentraler Bestandteil ist die kontinuierliche Aktualisierung der bestehenden Website klima.daten der Stadt
Bad Belzig (https://badbelzig-klimadaten.de/kommunale-waermeplanung/ ), um die Ergebnisse der
Warmeplanung fir die Birger verstandlich und transparent darzustellen. Die Website kann mit folgenden
Inhalten erganzt werden: die Motivation und die Ziele der kommunalen Warmeplanung, die verantwortlichen
Ansprechpersonen, die Ergebnisse der Warmeplanung wie die Bestandsanalyse, Potenzialanalyse und
Eignungsgebiete, sowie geplante ErschlieBungszeitpunkte fiir Fernwarme und einen Zugang zum digitalen
Zwilling. Alternativ ware es auch moglich diese Inhalte als Unterseite auf der Website von Bad Belzig
(https://www.belzig.com/ ) darzustellen.

Die Website wird zudem eine Sammlung aller relevanten Studien, Konzepte und politischen Beschliisse
enthalten (z. B. Klimaschutz-, Regenwassermanagementkonzept etc.), einen Uberblick {iber Beratungs- und
Forderangebote bieten sowie Informationen zu Ausbildungsberufen in der Energiewende, Stellenanzeigen
und Weiterbildungsmoglichkeiten bereitstellen. Ein FAQ-Katalog und ein Kontaktformular fur Anfragen
runden das Angebot ab, ebenso wie eine Ubersicht kommender Veranstaltungen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die Malnahme fordert die Akzeptanz und Beteiligung der Bevodlkerung, indem sie kontinuierlich tber
Warmeplanungsmalnahmen, Fordermoglichkeiten und Sanierungsoptionen informiert. So wird es den
Burgern ermoglicht, den Fortschritt zu verfolgen und ihre Rolle in der Warmewende zu verstehen, wodurch
Hemmnisse bei der Energieeffizienz und CO,-Minderung reduziert werden.

Erforderliche e  Weiterentwicklung und Integration der digitalen Plattform auf bestehender

Umsetzungsschritte Website

e RegelméRige Aktualisierung der Inhalte zu den Ergebnissen der Warmeplanung,
Forderangeboten und weiteren relevanten Themen

e  Erstellung und Veroffentlichung von Anleitungen, FAQs und Kontaktformularen

e Zusammenarbeit mit Fachabteilungen, um Inhalte stets aktuell zu halten

e Werbemalnahmen zur Bekanntmachung der Website und ihrer Funktionen

Beteiligte Akteure Energieberater (M-1), Verwaltung (Offentlichkeitsarbeit), politische
Entscheidungstrager, Referent fur Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-
Mittelmark, externe IT-Dienstleister, lokale Betriebe/Unternehmen, Blirger

Kostenabschatzung Mittel

e Kosten fur Personalaufwand, Webentwicklung und Wartung der digitalen
Plattform sowie regelmaRige Aktualisierungen der Inhalte

e WerbemaRnahmen (z. B. Flyer, Social Media Kampagnen)

e Trager: Kommune, ggf. mit Forderung

Fordermoglichkeiten e KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Sanierungsmanagement)
e  Kommunalrichtlinie: Férderung fiir Beratungsleistungen

e  Smart-City-Férderungen: Bereitstellung von Informationsdiensten
e Landesmittel fiir Digitalisierung

Flankierende e Verknlpfung mit MaBnahme 1-4: Bereitstellung von Informationen zur

Aktivitaten Unterstiitzung der kommunalen Energiemanagementprozesse

e Einbindung von Best-Practice-Beispielen und Fallstudien aus den erfolgreich
umgesetzten Projekten der Warmewende
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Handlungsfeld 2: Vernetzung, Kooperation und Organisation

M-6: Errichtung einer Steuerungsgruppe zur Warmewende

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig Fortlaufend, regelmaRige Treffen Hoch
Ziel:

Die Grindung einer interdisziplindren Steuerungsgruppe soll den gesamten Prozess der Warmewende
koordinieren, steuern und begleiten. Die Gruppe fungiert als zentrales Entscheidungsgremium, das die
Umsetzung von MalRnahmen liberwacht und notwendige Anpassungen vornimmt.

Kurzbeschreibung:

Die Steuerungsgruppe wird als zentrales Gremium innerhalb der kommunalen Verwaltung und mit externen
Experten aufgebaut. Sie soll sicherstellen, dass die Warmewende koordiniert und effizient umgesetzt wird,
indem sie alle relevanten Akteure (von der Politik bis zu lokalen Unternehmen) zusammenbringt. Sie wird
regelmaRig zusammenkommen, um die Fortschritte zu bewerten, neue Herausforderungen zu identifizieren
und Losungsvorschlage zu erarbeiten. Die Gruppe wird auch Empfehlungen an die politischen
Entscheidungstrager abgeben und eine kontinuierliche Kommunikation zwischen den Stakeholdern
sicherstellen.

Die Steuerungsgruppe wird wichtige Aufgaben lbernehmen wie: die Priorisierung von Projekten, die
Budgetplanung und -lberwachung, die Férderung von Kooperationen zwischen &ffentlichen und privaten
Akteuren sowie die Sicherstellung der Einhaltung von Zeithorizonten und Férderkonditionen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die Errichtung einer Steuerungsgruppe sorgt fiir strukturelle Klarheit und Transparenz im Prozess der
Warmewende. Sie gewahrleistet, dass alle MalRnahmen aufeinander abgestimmt sind und keine Liicken
entstehen. Sie spielt eine zentrale Rolle dabei, die politische Akzeptanz fiir die Warmewende zu sichern und
den Erfolg der MaRnahme durch kontinuierliches Monitoring und Anpassungen sicherzustellen. Die
Steuerungsgruppe wird als Bindelung von Fachkompetenz und Koordinationseinheit den Weg fir die
erfolgreiche Umsetzung der Warmewende ebnen.

Erforderliche e Bildung der Steuerungsgruppe mit Vertretern aus Verwaltung, Politik,

Umsetzungsschritte Fachabteilungen und externen Experten

e  Festlegung der Aufgaben und Zustandigkeiten innerhalb der Gruppe

o RegelmaRige Treffen: Fortschritt Gberwachen und neue Themen aufgreifen

e Entwicklung eines Rahmens fir die Zusammenarbeit und der
Kommunikationswege zwischen allen Beteiligten

e  Erstellung eines Zeitplans und Meilensteine fiir Umsetzung der Warmewende

e  Dokumentation und Veroéffentlichung von Ergebnissen und Fortschritten

e  Einrichtung eines regelmaligen Monitorings und Anpassung der MalRnahmen

Beteiligte Akteure Energieberater (M-1), Verwaltung, politische Entscheidungstrager, Referent fiir

Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, externe

Beratungseinrichtungen und Energieberatende, Projekttrager/Kooperationspartner,

Investoren und Férderstellen im Bereich Warmewende, lokale Betriebe/

Unternehmen, Birger

Kostenabschatzung Mittel

e  Kosten flir Personalaufwand, Raum- und Logistikkosten fiir regelmaRige Treffen

e Honorare flir externe Experten

e Trager: Kommune, ggf. mit Forderung

Férdermoglichkeiten o KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Sanierungsmanagement)
e Kommunalrichtlinie: Betrieb kommunaler Netzwerke und Einrichtung einer
Klimaschutzkoordination

Flankierende e Zusammenarbeit mit MaBnahme 1: Abstimmung der operativen Umsetzung

Aktivitdten e Nutzen von MaRnahmen 2-4 und 7, 11: Akteure generieren

e Kooperation mit regionalen und nationalen Netzwerken, z. B. durch Austausch
mit anderen Kommunen und Stadten zur Umsetzung der Warmewende

e  Monitoring und Erfolgskontrolle der umgesetzten MalRnahmen
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Handlungsfeld 2: Vernetzung, Kooperation und Organisation

M-7: Aufbau von Netzwerken fiir Unternehmen

(,,Unternehmensstammtisch”)

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig Fortlaufend, regelmaRige Treffen Mittel
Ziel:

Lokale Unternehmen sollen miteinander vernetzt werden, um den Austausch von Erfahrungen und Losungen
in den Bereichen Energieeffizienz, Ressourcenschonung und Klimaschutz zu foérdern. Der
Unternehmensstammtisch dient als Plattform, in der Unternehmen voneinander lernen, gemeinsam Projekte
anstolRen und sich gegenseitig bei der Umsetzung der Warmewende unterstiitzen kdnnen.

Kurzbeschreibung:

Der Unternehmensstammtisch ist ein regelmaRiges Treffen von lokalen Unternehmen in Bad Belzig, bei dem
Erfahrungen und Losungen im Bereich Energieeffizienz und Klimaschutz ausgetauscht werden. Hier kdnnen
Unternehmen Best-Practice-Beispiele vorstellen, neue Technologien und Férdermoglichkeiten kennenlernen
sowie gemeinsam Ideen fiir die Umsetzung von energetischen MalRnahmen entwickeln, um Erfahrungen,
Kosten und Qualitdten transparent und Gbertragbar zu machen. Die Treffen bieten einen informellen Rahmen,
der den Austausch erleichtert und zugleich Kooperationsmoglichkeiten aufzeigt, um Synergien zu nutzen und
den Umstieg auf erneuerbare Energien und die energetische Sanierung voranzutreiben.

Die MalRnahme fordert nicht nur den Austausch von Fachwissen und technischen Losungen, sondern hilft den
Unternehmen auch, Fordermittel fiir ihre MaRnahmen zu identifizieren und gemeinsam zu beantragen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Der Unternehmensstammtisch fordert die Energieeffizienz und Reduktion von CO,-Emissionen auf der Ebene
der lokalen Wirtschaft. Durch die Vernetzung von Unternehmen kdnnen synergetische Effekte genutzt
werden, was die Umsetzung der Warmewende beschleunigt. Der Austausch tiber bestimmte Technologien
und Fordermoglichkeiten hilft den Unternehmen, die Energiewende in ihrer eigenen Betriebsfiihrung
effektiver umzusetzen und langfristig ihre Energiekosten zu senken.

Identifikation relevanter Unternehmen und Verbande

Organisation und Einladung zu Auftaktveranstaltungen

Aufbau einer Kommunikationsplattform fir die Teilnehmenden

RegelmaRige Veranstaltungen zum Austausch und ggf. mit Expertenvortragen

Erforderliche
Umsetzungsschritte

Beteiligte Akteure Energieberater (M-1), Referent fiir Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-
Mittelmark; Ministerium fur Wirtschaft, Arbeit, Energie und Klimaschutz; IHK und
HWK in Potsdam, Energieversorgungsunternehmen (M-9), externe
Beratungseinrichtungen und Energieberatende, lokale Betriebe/Unternehmen

Kostenabschatzung Mittel
e Personal- und Organisationskosten, ggf. externe Experten
e  Trager: Kommune, ggf. mit Forderung

Fordermoglichkeiten e KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Sanierungsmanagement)
e  Kommunalrichtlinie: Betrieb kommunaler Netzwerke

e go-cluster: Forderungen fiir Unternehmensnetzwerke

e  Forderprogramme fir regionale Wirtschaftsentwicklung

Flankierende e Kooperation mit M-1: Fachberater und Verknlpfungspunkte, indem

Aktivitaten Unternehmen bei konkreten Projekten unterstiitzt werden

e Nutzen von MalBnahmen 2-4 und 11: Akteure generieren

e Synergie mit MaBnahmen 2-4: Vertiefung und Fortsetzung der
Informationsveranstaltungen

e Synergie mit M-11: Forderung von Kooperationen zwischen lokalen
Unternehmen und Birgerinitiativen zur gemeinsamen Umsetzung von
Projekten

e Zusammenarbeit mit lokalen Wirtschaftsnetzwerken und Kammern zur
Forderung weiterer Kooperationen und Synergien zwischen Unternehmen
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Handlungsfeld 2: Vernetzung, Kooperation und Organisation

M-8: Integration der Warmeplanung in konzeptionelle Planungsvorhaben

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre, langfristige Integration Hoch
als kontinuierlicher Prozess

Ziel:

Die Integration der Warmeplanung in alle relevanten stdadtebaulichen und infrastrukturellen
Planungsvorhaben sorgt dafiir, dass die energetische Versorgung und die Nutzung erneuerbarer
Warmequellen bereits in der friihen Planungsphase berticksichtigt werden.

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen dieser MalRnahme wird die Warmeplanung als zentraler Bestandteil in alle relevanten
stadtebaulichen und infrastrukturellen Planungen in Bad Belzig integriert. Neubauten und groRRere
UmbaumalRnahmen sollen von Beginn an die Anforderungen der Warmewende beriicksichtigen, z. B. durch
die Einbindung von Warmenetzen und erneuerbaren Warmequellen. Zur Effizienzsteigerung und
Kostensenkung wird empfohlen, die Warmeplanergebnisse — etwa zu Gebaudebestinden und
Potenzialflaichen — auch in andere konzeptionelle Planungsvorhaben zu integrieren. Die Ergebnisse der
Warmeplanung kénnen dabei als wichtige Grundlage fir Klimaschutzkonzepte, Klimaanpassungskonzepte,
Integrierte Stadtebauliche Entwicklungskonzepte oder Fokuskonzepte dienen, um eine ganzheitliche und
kohdrente Stadt- und Quartiersentwicklung zu fordern.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die Integration der Warmeplanung in die konzeptionellen Planungen fihrt zu einer langfristigen, nachhaltigen
Entwicklung von Stadtgebieten und Quartieren. Sie ermdglicht die effiziente Nutzung von Warmenetzen und
erneuerbaren Energiequellen, senkt langfristig den CO,-AusstoR und steigert die Energieeffizienz. Durch die
Verkniipfung der Warmeplanung mit anderen Konzepten, wie z.B. Klimaschutz- oder Stadtebaulichen
Entwicklungskonzepten, wird eine ganzheitliche Strategie zur Reduktion von Treibhausgasemissionen
geschaffen, die den Ubergang zu einer klimaneutralen Kommune unterstiitzt.

Erforderliche e Analyse und Bewertung bestehender und geplanter stadtebaulicher Konzepte

Umsetzungsschritte e Integration der Warmeplanergebnisse in alle relevanten Planungsprozesse

e Schulung und Sensibilisierung von Planern und Entscheidungstragern fiir die
Relevanz der Warmeplanung

e  Erstellung eines gemeinsamen Rahmens fiir die Zusammenarbeit zwischen den
Fachabteilungen und externen Partnern

e  RegelmafRige Abstimmung und Anpassung der Planungsergebnisse

Beteiligte Akteure Energieberater (M-1), Verwaltung (Bauamt und Liegenschaften), politische
Entscheidungstrager, Referent fur Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-
Mittelmark, externe Fachplaner, Investoren und Projektentwickler

Kostenabschatzung Mittel

e Kosten fir Koordinationsaufwand und Personalressourcen fiir die Integration
der Warmeplanung in andere Planungsvorhaben

e Trager: Kommune, ggf. mit Forderung

Fordermoglichkeiten | e KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

e Kommunalrichtlinie: Einrichtung einer Klimaschutzkoordination, Erstellung von
Klimaschutzkonzepten und Einsatz eines Klimaschutzmanagements sowie
Fokuskonzepte und Umsetzungsmanagement

Flankierende e  Zusammenarbeit mit M-1: Abstimmung der operativen Umsetzung

Aktivitdten e Synergie mit M-9: Ergebnisse der Warmeplanung flieRen in Planung und
Umsetzung von lokalen Energieversorgungsprojekten ein

e  Zusammenarbeit mit Mallnahme 11-18: Integration der Planungsergebnisse in
die langfristige Infrastrukturentwicklung + nachhaltige Gebdudekonzepte und
Sicherstellung, dass die Infrastrukturplanung mit Potenzialflichen fur
Warmenetze tGbereinstimmt

e  Monitoring und Erfolgskontrolle der MaBRnahmenumsetzung, um die

Einhaltung der Klimaziele zu gewahrleisten
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Handlungsfeld 3: Forderungen und Marktwirtschaftliche Instrumente

M-9: Forderung von Biirgerinitiativen und lokalen Projekten

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre, Fortlaufend mit Mittel
kontinuierlicher Umsetzung

Ziel:

Lokale Biirgerinitiativen und Institutionen sollen bei der Umsetzung von Warmewende-Projekten unterstiitzt
werden. Durch die Bereitstellung von Fordermitteln fir kleinere, eigenstandig durchgefiihrte Manahmen
wie Warmenetze und den Einsatz erneuerbarer Energiequellen wird der niedrigschwellige Zugang zur
Warmewende erleichtert.

Kurzbeschreibung:

Die MaRnahme prift die Forderung von Aktionen und MalBnahmen zur Warmewende, die eigenstdandig von
Bilrgern, Vereinen und lokalen Institutionen wie Schulen, Kitas oder Seniorenheimen innerhalb eines
Quartiers in Bad Belzig durchgefiihrt werden. Dies erfolgt analog zu Quartiersfonds. Unterstiitzt werden
hierbei kleine, lokale Projekte, die eine niedrigschwellige Zugangsmoglichkeit bieten, beispielsweise durch die
Ubernahme von Kosten fiir Raumlichkeiten, Verpflegung oder Informationsmaterialien. Dies férdert nicht nur
die lokale Vernetzung, sondern auch die aktive Beteiligung der Biirger an der Warmewende. Ziel ist es, lokale
Initiativen zu ermutigen und zu unterstiitzen, ihre eigenen Projekte zu entwickeln und umzusetzen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Durch die Férderung von lokalen Initiativen und die Bliindelung von Kraften wird die Energieeffizienz auf
Quartiersebene gesteigert. Diese Projekte tragen zur Verbreitung von Informationen zur Warmewende bei
und starken die lokale Akzeptanz, was die Umsetzung von groReren Klimaschutzprojekten fordert.

Erforderliche e  Priufung der Forderrichtlinien und Definition der Forderkriterien

Umsetzungsschritte e  Koordination mit der Verwaltung, um die Mittelvergabe zu organisieren

e  Prifung der Kofinanzierungsmoglichkeiten (z. B. durch
Energieversorgungsunternehmen, Klimaschutzstiftungen etc.)

e  Bewerbung, Verbreitung und Durchfiihrung lokaler Projekte

Beteiligte Akteure Energieberater (M-1), Verwaltung (Férdermittelmanagement, Offentlichkeitsarbeit),
politische Entscheidungstrager, Referent fir Klima und Klimafolgenanpassung in
Potsdam-Mittelmark, Verbande (Vereine, Schulen, Kitas, Seniorenheime etc.),
Blrger

Kostenabschatzung Niedrig

e  Kosten zur Umsetzung und Verwaltung der Férdermittel

e Kosten fiir Offentlichkeitsarbeit und Bereitstellung von Rdumlichkeiten,
Material, Verpflegung etc.

e Trager: Kommune, ggf. mit Férderung

Fordermoglichkeiten | o KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

e Veranstaltungsforderungen im Rahmen der Stadtebauférderung

e Landesprogramme: Férdermittel fiir Klimabildung und Offentlichkeitsarbeit

Flankierende e Verkniipfung mit M-1: Unterstiitzung der Initiativen bei der Beantragung von

Aktivitaten Fordermitteln und der Bereitstellung von Beratungsleistungen

e Integration mit MaRBRnahmen 2-4: Kooperation bei der Durchfiihrung von
Informationsveranstaltungen fiir Burgerinitiativen

e Beteiligung an M-6

e Synergie mit M-7: Forderung von Kooperationen zwischen lokalen
Unternehmen und Birgerinitiativen zur gemeinsamen Umsetzung von
Projekten

e |deengeber fir MaRnahmen 14+15

e Monitoring und Erfolgskontrolle: kontinuierliche Erhebung der Projekt-
ergebnisse und Auswirkungen der Férderungen auf die lokale Warmewende
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Handlungsfeld 4: Integrierte Warme- und Flachenplanung

M-10: Abgestimmte Infrastrukturplanung fiir Energieversorgung

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre, Langfristige Planung und | Hoch
kontinuierliche Abstimmung

Ziel:

Durch die abgestimmte Infrastrukturplanung fir die Energieversorgung wird sichergestellt, dass die
Entwicklung von Strom-, Gas-, H,-, CO>- und Warmenetzen sowie die Nutzung von Synergieeffekten effizient
und nachhaltig erfolgt.

Kurzbeschreibung:

Die abgestimmte Infrastrukturplanung in Bad Belzig bezieht sich vorrangig auf die Energieinfrastruktur und
sorgt dafir, dass die Weiterentwicklung dieser Netze effizient und nachhaltig geplant wird. Dabei werden
auch Synergieeffekte mit anderen Bereichen beriicksichtigt, z.B. durch die Blndelung von
Tiefbaumalnahmen. So konnte beispielsweise bei der Entwicklung neuer Infrastrukturen ausreichend Platz
fir den spateren Einbau von Zisternen oder fiir die getrennte Abwassersammlung eingeplant werden, um
Regenwasser vor Ort zu nutzen und so Klimaanpassungsmafinahmen wie die Bewdsserung von Baumen oder
die Nutzung von Regenwasser fiir Grinflaichen zu ermdglichen. Dariiber hinaus kdnnen Projekte wie der
Glasfaserausbau und der Warmeleitungsbau gebiindelt und gemeinsam durchgefiihrt werden, um Kosten und
Aufwand zu minimieren.

Die Weiterentwicklung der Energieinfrastruktur muss ganzheitlich und in enger Zusammenarbeit zwischen
den einzelnen Kommunen und dem Energieversorgungsunternehmen (M-9) erfolgen. Ein zentrales Element
dabei ist die aktive Planung von Rickzugsstrategien fiir das Gasnetz sowie die Sicherung der
Stromnetzkapazitdten in Gebieten mit dezentrale Warmeversorgungsldosungen. Gemeinschaftliche
MaRnahmen sollten geblindelt und zusammen ausgefiihrt werden, um Synergien zwischen verschiedenen
Projekten zu nutzen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Durch die optimierte Abstimmung der Infrastrukturbereiche wird eine effiziente, auf erneuerbaren Energien
basierende Energieversorgung sichergestellt. Dies fordert die CO,-Reduktion, die nachhaltige
Warmeversorgung und starkt die Energieversorgungssicherheit durch dezentrale Losungen. Die MalRnahme
treibt die Warmewende voran, ohne dass Projekte isoliert betrachtet werden miissen

Erforderliche e Analyse bestehender Infrastruktur und Identifikation von Synergien bei

Umsetzungsschritte zukiinftigen Projekten

e  Koordination zwischen Energieversorgungsunternehmen und Verwaltung fiir
Entwicklung gemeinsamer Infrastrukturprojekte

e Gemeinsame Erarbeitung einer Riickzugsstrategie fir Gasnetz und einer
langfristigen Strategie flir dezentralisierte Warmeversorgung

e Planung und Umsetzung von gemeinsamen Projekten

e Uberwachung und regelmiRige Anpassung der Planungen

Beteiligte Akteure Verwaltung (Stadtentwicklung), politische Entscheidungstrager,
Energieversorgungsunternehmen (M-9), weitere lokale Energieversorger, Referent
fur Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, externe Fachplaner
(Ingenieurbiiros, Energieberater), lokale Betriebe/Unternehmen, Birger

Kostenabschatzung Hoch

e  Kosten fiir Personal zur Koordination und Planung der Projekte

e Umsetzungskosten der infrastrukturellen Anpassungen und Erweiterungen
e Investitionen in die Entwicklung von Synergien

e Trager: Kommune und Energieversorgungsunternehmen, ggf. mit Férderung

Férdermoglichkeiten e KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

e  KfW 208: IKK — Investitionskredit Kommunen

e Bundesférderung effiziente Warmenetze

e  Bundesférderung effiziente Gebaude

Flankierende e Synergie mit MalRnahmen 10+13: Abstimmung infrastruktureller Planung mit

Aktivitaten Entwicklung neuer und bestehender Gebiete/Gebadude und Warmenetze
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Handlungsfeld 4: Integrierte Warme- und Flachenplanung

M-11: Integration von Warmeplanung und energetischer Bebauung in der

Stadtplanung

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre, Fortlaufend und Hoch
langfristige Umsetzung

Ziel:

Die Integration von Warmeplanung und energetischer Bebauung in die stadtebauliche Planung stellt sicher,
dass die Energieversorgung und Warmebereitstellung von Anfang an nachhaltig und effizient gestaltet
werden. Dies fordert die Nutzung erneuerbarer Energiequellen und reduziert den Energiebedarf von
Neubauten sowie grofRen Sanierungen.

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der Bebauungsplanung (B-Plan) in Bad Belzig kbnnen zahlreiche MaRnahmen ergriffen werden,
um die Energieeffizienz und den Einsatz erneuerbarer Energien sicherzustellen. Dazu gehort die Ausrichtung
der Gebadude fir eine optimale Nutzung der Sonnenenergie sowie die Integration nachhaltiger
Mobilitatskonzepte. Auch die Einplanung von Warmenetzen und Heizzentralen in Eignungsgebieten stellt
sicher, dass ausreichend Platz fiir die Errichtung von Warmenetzen zur Verfliigung steht. Darliber hinaus
kéonnen im B-Plan auch Effizienzstandards fir die Gebdude sowie bestimmte Heiztechnologien
festgeschrieben werden, um eine energieeffiziente Bauweise zu gewahrleisten.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die MaBnahme fordert eine energieeffiziente und nachhaltige Stadtentwicklung, indem sie Warmenetze und
erneuerbare Energiequellen von Beginn an in die Planung integriert, was den CO,-Ausstol} reduziert und die
Energieversorgung langfristig sichert.

Erforderliche e Abstimmung mit Verwaltung fur die Bericksichtigung von MaRnahmen fir

Umsetzungsschritte energetische Bebauung und nachhaltige Infrastruktur

e Einplanungvon Warmenetzen und Heizzentralen in Eignungsgebieten im
Rahmen von B-Plan-Verfahren

e Festlegung von Effizienzstandards und Heiztechnologien im Bebauungsplan

e Integration von Warmeplanung und energetischen Standards in die
stadtebauliche Planung

Beteiligte Akteure Verwaltung (Stadtentwicklung), politische Entscheidungstrager,
Energieversorgungsunternehmen (M-9), weitere lokale Energieversorger, Referent
fir Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, externe Fachplaner,
Bautrager, lokale Betriebe/Unternehmen, Birger

Kostenabschatzung Mittel bis Hoch

e Aufwand fir die Koordination zwischen Verwaltung, Energieversorgern und
Bautragern

e Kosten fur die Planung und Umsetzung der infrastrukturellen und
energetischen Anforderungen im B-Plan

e Kosten flir externe Beratung (z. B. Ingenieurbiiros fiir Energieeffizienz)

e  Trager: Kommune und Energieversorgungsunternehmen, ggf. mit Férderung

Fordermoglichkeiten e KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

o  KfW 208: IKK — Investitionskredit Kommunen

e Bundesforderung effiziente Warmenetze

e  Bundesfoérderung effiziente Gebaude

Flankierende e Synergie mit MaRnahmen 10+12: Abstimmung energetischer Planung mit

Aktivitaten Entwicklung neuer und bestehender Gebiete/Gebaude und Warmenetze

e Monitoring und Feedback: RegelmdRige Evaluierung der Integration von
Warmenetzen und energetischen Standards in neuen Bauprojekten
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Handlungsfeld 4: Integrierte Warme- und Flachenplanung

M-12: Aktivierung von Leerstanden und Brachflachen

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre, kontinuierliche Mittel
Umsetzung und Anpassung

Ziel:

Die Aktivierung von Leerstanden und Brachflachen soll zur Schaffung nachhaltiger und energieeffizienter
Nutzungsmoglichkeiten beitragen. Dabei wird insbesondere die Warmedichte erhdht, indem Projekte wie
Warmenetze und die Integration erneuerbarer Energien in Quartieren mit Mischnutzung (Wohnen, Gewerbe,
Gemeinschaftsrdume) vorangetrieben werden.

Kurzbeschreibung:

In Bad Belzig gibt es eine Vielzahl von Leerstanden und Brachflachen, die durch gezielte MaRnahmen fir
nachhaltige Nutzung aktiviert werden kénnen. Diese Flachen bieten Potenziale fiir Projekte mit hoher
Warmedichte, wie Wohn-, Gewerbe- und Nahwarmeprojekte und tragen zur Ressourcenschonung sowie zur
effizienten Warmeversorgung bei. Der Fokus liegt auf der Sanierung und Umnutzung bestehender Gebaude
anstatt auf Neubau, um vorhandene Ressourcen effizient zu nutzen. Durch die Férderung von
Nachverdichtungsprojekten in Quartieren mit vorhandener Warmeinfrastruktur wird eine ganzheitliche
Entwicklung ermdglicht. Darliber hinaus sollen Projekte zur Brachflachenaktivierung entwickelt werden, die
erneuerbare Energien integrieren, wie z.B. Nahwdrmenetze und Synergien zwischen Wohn- und
Gewerbenutzungen (Mischnutzungen) schaffen.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Durch die Aktivierung von Leerstdnden und Brachflichen wird die Energieeffizienz und Warmedichte
erheblich gesteigert. Dies tragt dazu bei, CO,-Emissionen zu reduzieren und die Energieversorgung auf
erneuerbare Warmequellen auszurichten.

Erforderliche e  Systematische Erfassung und Analyse von Leerstdnden und Brachflachen

Umsetzungsschritte hinsichtlich ihrer Nutzungspotenziale

Priorisierung von Flachen, die zur Erh6hung der Warmedichte beitragen kénnen

Entwicklung von Konzepten fur Mischnutzung

Forderung Sanierung + Umnutzung bestehender Gebaude gegeniiber Neubau

Planung und Entwicklung nachhaltiger Projekte auf Brachflachen

Koordination mit Stadtplanung und Energieversorgern, um die Integration in

bestehende Infrastruktur zu gewahrleisten

Beteiligte Akteure Verwaltung (Stadtentwicklung), politische Entscheidungstrager,

Energieversorgungsunternehmen (M-9), weitere lokale Energieversorger, Referent

fur Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, externe Fachplaner,

Bautrager, lokale Betriebe/Unternehmen, Biirger

Kostenabschatzung Mittel bis Hoch

e Kosten fir die Erhebung und Analyse von Leerstanden und Brachflachen

e Kosten fir die Planung, Entwicklung und Investition von Projekten

e  Kosten fiir die Koordination und Zusammenarbeit mit Fachplanern

e Trager: Kommune und Energieversorgungsunternehmen, ggf. mit Férderung

Fordermoglichkeiten | e KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

o  KfW 444: Natiirlicher Klimaschutz in Kommunen (investive MaRnahmen)

e  Flachenreaktivierung und -nachnutzung im Rahmen der Stadtebauférderung

o  KfW 208: IKK — Investitionskredit Kommunen

e Bundesférderung effiziente Warmenetze

e Bundesférderung effiziente Gebaude

Flankierende e Zusammenarbeit mit M-11: Unterstlitzung von Blrgerprojekten fir

Aktivitaten Nutzungsideen

e Monitoring und Feedback: Erhebung der Umsetzungsfortschritte und
Energieeinsparungen der aktivierten Projekte zur Erfolgskontrolle
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Handlungsfeld 4: Integrierte Warme- und Flachenplanung

M-13: Innovatives Pilotprojekt zur nachhaltigen Stadtentwicklung

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre; zuerst Pilotphase, Mittel
danach breitere Umsetzung

Ziel:

Durch das innovative Pilotprojekt sollen Smart Home-Technologien, KlimaanpassungsmalRnahmen und
energetische Sanierungen in Bad Belzig erprobt werden, um eine nachhaltige Stadtentwicklung mit
erneuerbaren Energien und energieeffizienten Gebauden zu férdern.

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen dieser Mallnahme wird in Bad Belzig ein innovatives Pilotprojekt zur nachhaltigen
Stadtentwicklung umgesetzt, optional in Zusammenarbeit mit der Bad Belziger Wohnbaugesellschaft
(BEWOG). Als Baustein kann eine Smart-Home-Musterwohnung als Vorzeigeprojekt fir moderne, energetisch
effiziente Bauweisen und innovative Gebdudetechnik eingerichtet werden. Erganzend werden
Klimaanpassungs- und Warmekonzepte wie begriinte Dacher, Fassadenbegriinung, Verschattungssysteme
und Regenwasserspeicher realisiert, um Kiihlung, Dammwirkung und Aufenthaltsqualitat zu verbessern.

Zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung werden neben Stromldsungen (z. B. Warmepumpen) auch
Optionen fur den Einsatz klimaneutraler Gase (z. B. Biomethan oder synthetisches Methan/Wasserstoff in
geeigneten Anwendungen) mitbetrachtet, insbesondere dort, wo eine vollstandige Elektrifizierung kurzfristig
nicht wirtschaftlich oder technisch umsetzbar ist. Das Pilotprojekt dient als {bertragbares Modell, um
Sanierung, erneuerbare Energien und klimafreundliche Bauweisen im Quartiersansatz zusammenzufiihren.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Das Projekt tragt zur CO,-Reduktion und Energieeffizienzsteigerung bei, indem es innovative Losungen fir die
nachhaltige Stadtentwicklung erprobt. Es zeigt, wie energetische Sanierung, KlimaanpassungsmafRnahmen
und erneuerbare Energiequellen integriert werden kdnnen, um eine zukunftsfahige und klimaneutrale
Stadtentwicklung zu férdern.

Erforderliche e Erstellung eines Konzeptes fiir das Pilotprojekt

e Koordination mit der Wohnbaugesellschaft und 6ffentlichen Tragern

e Auswahl von Beispielgebduden fiir Malnahmenumsetzung + Nachverdichtung

e Einbau und Test der Smart Home-Technologien in der Musterwohnung

e Durchfiihrung der Planungen fiir begriinte Déacher, Fassaden,
Regenwasserspeicher und andere KlimaanpassungsmaBnahmen

e Dokumentation und Monitoring der erzielten Energieeinsparungen und der
Okologischen Wirkung sowie Erstellung eines Abschlussberichts

Umsetzungsschritte

Beteiligte Akteure Verwaltung (Stadtentwicklung), politische Entscheidungstrager, Wohnbaugesell-
schaft, Energieversorgungsunternehmen (M-9), weitere lokale Energieversorger,
Referent fir Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, externe
Fachplaner, Bautrager, lokale Betriebe/Unternehmen, Buirger

Hoch
e  Kosten fir Planung und Umsetzung der Technologien
e  Kosten fiir Koordination und Durchfiihrung des Projekts
e  Trager: Kommune und Wohnbaugesellschaft, ggf. mit Forderung

Kostenabschatzung

Férderméglichkeiten o KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

o  KfW 444: Natiirlicher Klimaschutz in Kommunen (investive MaBnahmen)

e Stidtebaufdrderung im Rahmen eines Stadtumbaugebietes

e  Bundesférderung effiziente Gebaude

e |LB-Forderprogramm: Klimaanpassung 2023

o Kreisentwicklungsbudget fiir MaBnahmen des Klimaschutzes und der
Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark

Flankierende e Synergie mit M-11: Unterstitzungvon lokalen Initiativen und Ideen zur Nutzung
erneuerbarer Energien und nachhaltiger Technologien

e  Monitoring: Erhebung der Umsetzungsfortschritte und Energieeinsparungen
der Pilotprojekte zur Erfolgskontrolle

Aktivitaten
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Handlungsfeld 5: Sanierung und Effizienzsteigerung

M-14: Ausweisung von Gebieten nach Stadtebauférderung

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre, langfristige Entwicklung Mittel
und kontinuierliche Uberpriifung

Ziel:

Durch die Ausweisung von Gebieten nach Stadtebauforderung sollen energetische Sanierungen und die
Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz der Bebauung vorangetrieben werden. Die MaRnahme tragt zur
Klimaschutzstrategie bei, indem stadtebauliche Missstande, insbesondere im Hinblick auf Energieverbrauch
und Klimaschutz, behoben werden.

Kurzbeschreibung:
Im Rahmen dieser Malnahme wird das Gebiet von Bad Belzig auf geeignete Flachen fiir die Ausweisung als
Gebiete der Stadtebauforderung gemaR §§ 136 bis 191 Baugesetzbuch Uberprift. Besonders relevant sind
dabei Sanierungsgebiete, in denen energetische Mangel und klimafreundliche MaRnahmen adressiert
werden. Zur Auswahl geeigneter Gebiete kénnen die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
herangezogen werden, um sicherzustellen, dass die Energieeffizienz und CO,-Reduktion in den
ausgewiesenen Gebieten optimiert wird. Die Stadtebauférderung umfasst noch weitere unterschiedliche
Gebietskulissen wie:

e Lebendige Zentren, die die Starkung des urbanen Lebensraums und die Energieeffizienz fordern,

e Sozialer Zusammenhalt, mit dem Fokus auf die Besserstellung sozialer Quartiere, und

e Wachstum und nachhaltige Erneuerung, das eine langfristige Entwicklung im Einklang mit

Klimaschutz und Nachhaltigkeit erméglicht.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die Ausweisung dieser Gebiete tragt zur Reduktion von CO,-Emissionen bei, indem energetische Sanierungen
und klimaschonende MaBnahmen direkt in den betroffenen Quartieren umgesetzt werden. Sie ermdéglicht die
gezielte Nachhaltigkeitsférderung in stadtischen und landlichen Gebieten von Bad Belzig und unterstiitzt die
Warmewende auf kommunaler Ebene. So wird die Energieeffizienz der Bebauung verbessert und der Zugang
zu Fordermitteln erleichtert, um eine zukunftsfahige und klimaneutrale Stadtentwicklung zu fordern.

Erforderliche e Uberpriiffung und Identifikation geeigneter Ausweisungsgebiete sowie

Umsetzungsschritte Integration der kommunalen Warmeplanung in Auswahlprozess der Gebiete

e  Abstimmung mit den zustdndigen Behorden zur Festlegung der Gebietsziele
und -strategien

e  Beantragung von Fordermitteln aus der Stadtebauférderung

e  Erstellung von Sanierungs- und Entwicklungsplénen fiir einzelne Gebietsarten

e Koordination mit Bauherren und Investoren zur Integration von Klimaschutz-
und Klimaanpassungsmafnahmen in Neubauten und Sanierungen

Beteiligte Akteure Verwaltung (Stadtentwicklung) ), politische Entscheidungstrager, Sanierungstrager,
Referent fir Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, Energie-
versorgungsunternehmen (M-9), weitere lokale Energieversorger, externe
Fachplaner, Wohnbaugesellschaften/Geb&udeeigentimer, Bautrager, lokale
Betriebe/Unternehmen, Blrger

Kostenabschitzung Mittel bis Hoch

e  Kosten fiir Planung von Sanierungsgebieten sowie fiir Beratungsleistungen zur
Identifikation und Umsetzung von klimafreundlichen MaRnahmen

e Trager: Kommune, ggf. mit Férderung

Férdermoglichkeiten o  KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

e Stidtebauférderung im Rahmen der unterschiedlichen Gebietsarten
=> 1/3 Bundesmittel, 1/3 Landesmittel, 1/3 kommunaler Eigenanteil

Flankierende e Zusammenarbeit mit M-11: Unterstlitzung von Birgerprojekten zur
Aktivitaten Verbesserung der Energieeffizienz in den Gebieten
e  Monitoring und Erfolgskontrolle: Uberwachung der CO,-Reduktion und

Energieeinsparungen in den ausgewiesenen Gebieten
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Handlungsfeld 5: Sanierung und Effizienzsteigerung

M-15: Energieberatung und Sanierungsfahrplane

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre, Fortlaufende Anpassung | Hoch
und Umsetzung

Ziel:
Die Energieberatung in Sanierungsgebieten wird intensiviert und Sanierungsfahrplane entwickelt, um die
Energieeffizienz in bestehenden Gebduden zu steigern und die CO,-Emissionen langfristig zu senken.

Kurzbeschreibung:

Fiir alle Gebdude in Sanierungsgebieten der Stadtebauforderung in Bad Belzig sollen gebdudespezifische
Sanierungsfahrplane erstellt werden, die sowohl die Steigerung der Energieeffizienz der Gebaudehille und
Gebaudetechnik als auch die Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-, Strom- und ggf. Kalteversorgung
bericksichtigen. Die Sanierungsfahrplane sollen eine Priorisierung der MaRnahmen vorsehen, die den
bedarfsgerechten Einsatz von Ressourcen (personell und finanziell) beschreibt. DarGber hinaus wird eine
strategische Vorgehensweise entwickelt, die festlegt, welche MalRnahmen wann und mit welchen Mitteln
durchgefiihrt werden sollten. Dies ermoglicht eine strukturierte und effiziente Umsetzung der
Sanierungsprojekte.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die MalRnahme tragt zur Reduktion von CO,-Emissionen bei, indem sie gezielt auf die Energieeffizienz von
Gebduden in Sanierungsgebieten abzielt. Die Sanierungsfahrplane stellen sicher, dass die
SanierungsmaBnahmen effizient und nachhaltig umgesetzt werden, was zur Warmewende und der
Erreichung der Klimaziele auf kommunaler Ebene beitrdgt. Sie fordern die Energieautarkie und machen die
Sanierungsprozesse fiir Eigentimer und Mieter verstandlich und umsetzbar.

Erforderliche e |dentifikation von Sanierungsgebieten im Rahmen der Stadtebauférderung

Umsetzungsschritte e Durchfiihrung von Energieberatungen in den definierten Gebieten

e Erstellung von Sanierungsfahrplanen fiir einzelne Gebdude oder Quartiere,
einschlieBlich konkreter Sanierungsschritte und Zeitrahmen

e Koordination mit Baudamtern und Energieversorgern zur Sicherstellung einer
effizienten Umsetzung

e Aufklarung und Sensibilisierung der Eigentiimer und Mieter Giber den Nutzen
von energetischen Sanierungen

Beteiligte Akteure Verwaltung (Stadtentwicklung), politische Entscheidungstrager, Sanierungstrager,
Referent fir Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, Energie-
versorgungsunternehmen (M-9), weitere lokale Energieversorger, externe
Fachplaner, Wohnbaugesellschaften/Geb&udeeigentimer, Bautrager, lokale
Betriebe/Unternehmen, Blrger

Kostenabschatzung Mittel

e  Kosten fiir Energieberatung und Erstellung von Sanierungsfahrplanen
e Kosten fiir Koordination und Organisation der Sanierungsprojekte

e Trager: Kommune, ggf. mit Forderung

Fordermoglichkeiten | e  KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

e Stadtebauforderung im Rahmen eines Sanierungsgebietes

e Bundesforderung effiziente Gebaude

e Bundesférderung effiziente Warmenetze

Flankierende e Erfahrungsberichte generieren fiir MaRnahmen 2+3

Aktivitéten e Zusammenarbeit mit M-11: Unterstlitzung von Burgerinitiativen bei der
Umsetzung von Sanierungsprojekten

e  Weiterfihrung in M-18

e Monitoring und Erfolgskontrolle: Evaluierung der Auswirkungen von
Sanierungsfahrplane auf CO,-Reduktion und Energieeffizienz

DSK Deutsche Stadt- und Grundstiicksentwicklungsgesellschaft mbH

139



140

Handlungsfeld 5: Sanierung und Effizienzsteigerung

M-16: Sanierung und Weiterentwicklung kommunaler Liegenschaften zu

energieeffizienten, multifunktionalen Treffpunkten

Beginn der Mallnahme: Dauer der MaBnahme: Prioritat:
Kurzfristig > 5 Jahre, Fortlaufende Umsetzung | Hoch
und regelmaRige Evaluierung

Ziel:

Die Sanierung und Weiterentwicklung kommunaler Liegenschaften zu energieeffizienten, multifunktionalen
Treffpunkten soll die Energieeffizienz steigern und die soziale und kulturelle Infrastruktur in Bad Belzig
fordern, indem offentliche Gebaude als Energieerzeuger und Gemeinschaftszentren genutzt werden.

Kurzbeschreibung:

Im Rahmen der Sanierungsstrategie fiir kommunale Liegenschaften in Bad Belzig wird ein Fahrplan zur
klimaneutralen Warmeversorgung der Gebaude bis 2035 erstellt. Dieser Fahrplan umfasst die Priifung, welche
Gebdude sich an Warmenetze anschlieBen lassen oder als Ankerkunden dienen kénnen. Ziel ist es, diese
Liegenschaften als Modellprojekte mit Vorbildfunktion in der Region umzusetzen. Neben der energetischen
Sanierung erfolgt eine Nachhaltigkeitsbewertung, bei der die Nutzung von erneuerbaren Energiequellen wie
Photovoltaik und Warmepumpen im Neu- und Umbau bertiicksichtigt wird. Die Sanierungsrate soll jahrlich bei
3 % liegen, mit einer Sanierungstiefe gemafl KfW-55-Standard. Zusatzlich wird beim Neubau und der
Sanierung von offentlichen Gebduden auf die Verwendung von grauer Energie und nachhaltigen
Baumaterialien geachtet, um eine moglichst geringe Umweltbelastung zu gewahrleisten.

Beitrag zur Erreichung des Zielszenarios:

Die MalRnahme steigert die Energieeffizienz und reduziert CO,-Emissionen, indem 6ffentliche Gebdude auf
erneuerbare Energien und energieeffiziente Systeme umgestellt werden. Durch den Umbau zu
multifunktionalen Treffpunkten wird gleichzeitig die soziale Infrastruktur gestarkt und die moderne Sanierung
als Vorbild fur den privaten Sektor etabliert.

Erforderliche o Erstellung des Fahrplans zur klimaneutralen Warmeversorgung der
Umsetzungsschritte kommunalen Gebaude bis 2035
e Analyse bestehender Gebaude und Priifung der Anschlussmoglichkeiten an
Warmenetze

e Entwicklung von Sanierungsfahrpldnen fir einzelne Liegenschaften und von
Konzepten fir Umbau zu multifunktionalen Treffpunkten

e  Planung und Umsetzung von SanierungsmafRnahmen unter Berlicksichtigung
des KfW-55-Standards und nachhaltiger Baumaterialien

e  Offentlichkeitsarbeit zur Vorbildfunktion fiir das Projekt

Beteiligte Akteure Verwaltung (Stadtentwicklung), politische Entscheidungstrager, Sanierungstrager,
Referent fir Klima und Klimafolgenanpassung in Potsdam-Mittelmark, Energie-
versorgungsunternehmen (M-9), weitere lokale Energieversorger, externe
Fachplaner, Wohnbaugesellschaften/Geb&udeeigentimer, Bautrager, lokale
Betriebe/Unternehmen, Blrger

Kostenabschatzung Hoch

o  Kosten fiir Planung und Durchfiihrung der Sanierungen und Umbauten

e Investitionen in die Energieinfrastruktur

e Kosten fir nachhaltige Baumaterialien und Umsetzung des KfW-55-Standards
e Trager: Kommune, ggf. mit Forderung

Fordermoglichkeiten o KfW 432: Energetische Stadtsanierung (Integriertes Quartierskonzept und
Sanierungsmanagement)

e Stadtebauforderungim Rahmen eines Sanierungsgebietes

e Bundesférderung effiziente Gebaude

e Bundesférderung effiziente Warmenetze

Flankierende e Erkenntnisse aus M-4 beachten
Aktivitdten e Monitoring und Erfolgskontrolle: Erfolgskontrolle der Sanierungsmafnahmen

und Evaluierung der Energieeinsparungen und CO,-Reduktionen

Bad Belzig— Kommunale Wédrmeplanung




7.2. \Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie fir die Stadt Bad Belzig verfolgt das Ziel, eine klimaneutrale Warmeversorgung
schrittweise und langfristig zu etablieren. Im Mittelpunkt steht dabei kein Aufbau zentraler
Warmenetzstrukturen, sondern die kontinuierliche Entwicklung und Umsetzung dezentraler sowie
guartiersbezogener Losungen. Die Strategie setzt auf flexible, technologieoffene Ansétze, die sich an den lokalen

Gegebenheiten orientieren und sich im Bestand realistisch umsetzen lassen.

Der strategische Ansatz basiert auf der Annahme, dass die Transformation der Warmeversorgung in Bad Belzig
primar ber EinzelmaBnahmen, kombinierbare Versorgungslosungen und die Nutzung vorhandener Potentiale
erfolgt. Dazu zdhlen insbesondere Warmepumpen, Biomasseanlagen, solarthermische Anwendungen sowie die
Nutzung von klimaneutralen Gasen. Die MaRnahmen kénnen sowohl gebdudeindividuell als auch im
kleinrdaumigen Verbund umgesetzt werden, ohne dass eine leitungsgebundene Infrastruktur erforderlich ist.

Ein zentraler Baustein der Verstetigungist der Aufbau und die Sicherung geeigneter organisatorischer Strukturen.
Innerhalb der Gemeinde werden klare Zustdndigkeiten definiert, um die Koordination und Begleitung der
MalRnahmen dauerhaft zu gewahrleisten. Ergdnzend dazu Gbernehmen die bestehenden Stadtwerke eine
wichtige Rolle bei der operativen Umsetzung und technischen Unterstiitzung. Sie kdnnen insbesondere bei der
Projektentwicklung, der Bereitstellung von Dienstleistungen sowie bei der Umsetzung konkreter
Versorgungslosungen Aufgaben Gbernehmen.

Die Einbindung lokaler Akteure stellt eine weitere wesentliche Grundlage dar. Eigentimer, Unternehmen und
weitere relevante Akteure werden aktiv in den Prozess eingebunden, um Akzeptanz zu schaffen und
Investitionsentscheidungen zu unterstitzen. Hierflir sind niedrigschwellige Beteiligungsformate wie
Informationsveranstaltungen, Beratungsangebote und projektbezogene Kooperationen vorgesehen. Ziel ist es,
die Umsetzung der MaBnahmen nicht ausschlieBlich durch die Gemeinde zu steuern, sondern als gemeinsamen
Prozess mit den lokalen Akteuren zu gestalten.

Die Entwicklung und Umsetzung konkreter Projekte bildet den inhaltlichen Schwerpunkt der Strategie. Dazu
gehoren insbesondere Mallnahmen zur energetischen Sanierung von Gebduden, der Austausch bestehender
Heizsysteme sowie die ErschlieBung lokaler erneuerbarer Energiequellen. Projekte werden systematisch
identifiziert, priorisiert und begleitet. Die Stadtwerke kénnen hierbei als Umsetzungspartner auftreten und
technische sowie organisatorische Aufgaben libernehmen.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Nutzung bestehender Forderprogramme. Die Gemeinde Ubernimmt eine
unterstitzende Funktion, indem sie (iber Fordermoglichkeiten informiert und bei Bedarf bei der Antragstellung
begleitet. Durch die Blindelung dhnlicher MaRnahmen koénnen Synergien genutzt und die Forderfahigkeit
einzelner Projekte verbessert werden.

Zur Sicherstellung der langfristigen Wirksamkeit wird ein kontinuierliches Monitoring etabliert. Fortschritte bei
der Umsetzung werden regelmaRig Gberprift und die Strategie bei Bedarf angepasst. Auf diese Weise kann
flexibel auf veranderte Rahmenbedingungen, technologische Entwicklungen und neue Erkenntnisse reagiert
werden.

Die Rolle der Gemeinde beschrankt sich dabei bewusst auf eine koordinierende und unterstitzende Funktion.
Sie agiert als Impulsgeber und Moderator, ohne selbst als zentraler Betreiber von Warmeinfrastruktur
aufzutreten. Die operative Umsetzung liegt in weiten Teilen bei privaten Akteuren und den Stadtwerken.
Insgesamt zielt die Verstetigungsstrategie darauf ab, die Transformation der Warmeversorgung (iber eine
Vielzahl kleiner, miteinander kombinierbarer MaBnahmen voranzutreiben. Durch den Verzicht auf zentrale
Warmenetze entsteht ein flexibler Ansatz, der sich schrittweise weiterentwickeln ldsst und an die spezifischen

Rahmenbedingungen der Gemeinde angepasst ist.
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Formen der Biirgerbeteiligung

Zuvor wurde bereits beschrieben, dass der Fokus vor allem bei den Privatpersonen liegt. Daher wird im
Folgenden der Schwerpunkt auf die verschiedenen Moglichkeiten der Biirgerbeteiligung an Energieprojekten
gelegt. Fir Bad Belzig ist dieser Aspekt besonders relevant, da sowohl Akzeptanz in der Bevolkerung geschaffen
als auch zusatzliches Kapital mobilisiert wird. Die Ausfiihrungen basieren unter anderem auf Ergebnissen einer
durch EU-Mittel finanzierten Studie im Rahmen eines LEADER-Projektes.®

Nicht jede Form der Birgerbeteiligung eignet sich in gleicher Weise fir jedes Vorhaben. Vor Beginn eines
Beteiligungsprozesses wird festgelegt, in welcher Form die Beteiligung erfolgt. Eine Beteiligung kann
ausschliefllich auf der Entscheidungsebene stattfinden, indem Mitspracherechte eingerdumt werden. Sie kann
auch auf der Leistungsebene erfolgen, indem Biirger Kapital einbringen, am Risiko beteiligt sind oder an

Gewinnen partizipieren.

Gesellschaftsrechtliche Formen

Gesellschaft mit beschrinkter Haftung (GmbH)

Die Gesellschaft mit beschrankter Haftung (GmbH) ist eine Kapitalgesellschaft und juristische Person des
deutschen Rechts. Im Unterschied zu Personengesellschaften ist die Haftungsbegrenzung bereits im Namen
verankert.

Zur Grindung einer GmbH ist mindestens eine Person erforderlich. Die Beteiligung weiterer Personen ist
maoglich, sodass sich sowohl natirliche als auch juristische Personen sowie rechtsfahige Gesellschaften beteiligen
konnen. Erforderlich sind ein Gesellschaftsvertrag und die Eintragung in das Handelsregister. Der
Gesellschaftsvertrag regelt die Rechte und Pflichten der Gesellschafter, die Geschéftsfiihrung und gegebenenfalls
die Einrichtung eines Aufsichtsrats.

Die Geschaftsflihrung vertritt die GmbH nach aufen und handelt auf Grundlage der Gesellschafterversammlung.
Fiir Beteiligungsmodelle ist insbesondere die gemischte Gesamtvertretung von Interesse, bei der
Entscheidungen gemeinschaftlich getroffen oder durch einen Geschéftsfihrer in Verbindung mit einem
Prokuristen ausgefiihrt werden. Dies erhdht die Kontrolle, kann jedoch Entscheidungsprozesse verlangern.

Die GmbH haftet ausschlieflich mit ihrem Gesellschaftsvermdgen, wodurch das Privatvermogen der
Gesellschafter geschitzt bleibt. Dieser Vorteil geht mit einem hoheren Verwaltungsaufwand einher,
insbesondere bei Buchfiihrung, Bilanzierung und Publizitatspflichten. Fir kleinere Vorhaben wie einzelne PV-
Anlagen wird die GmbH meist nicht bendtigt. Fir komplexe Projekte wie Warmenetze, Biomasse- oder
Biogasanlagen stellt sie jedoch aufgrund der klaren Haftungsbegrenzung eine besonders geeignete Rechtsform
dar.

Die Unternehmergesellschaft (haftungsbeschrankt) ist eine Sonderform der GmbH mit reduziertem Startkapital.
In der Praxis ist sie flir kommunale Projekte von geringerer Bedeutung, da sie zwar rechtlich dieselben

Grundlagen wie eine GmbH hat, jedoch Uber geringere Kapitalbasis und eingeschrankte Flexibilitat verfiigt.

8 Diirr: Biirgerfinanzierungsmodelle fiir Erneuerbare Energien und Energieeffizienz
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Tabelle 44 Steckbrief: GmbH
Griindungsaufwand

Verwaltungsaufwand

Hoherer Aufwand: Eintragung in das Handelsregister
notwendig; notariell beglaubigte
Gesellschaftsvertrage; Griindung unter Umstanden

mit Musterformular méglich.

Hoherer Aufwand: Jahresabschliisse missen erstellt
werden; genau definierte Prifungs- und

Publizitatsvorschriften.

Ein- und Austritt

Gesellschafterhaftung

Mittlerer Aufwand: Geschéaftsanteile konnen
verkauft oder vererbt werden; Rickzahlungen der
Einlagen sind im Gesellschaftsvertrag gesondert

auszufihren.

Gut: Beschrankt auf die jeweiligen Kapitaleinlagen;

keine Haftung mit Privatvermogen.

Mitspracherechte

Mindestkapital

Sehr gut: Weitreichende Gestaltungsspielrdume in
der Mitsprache (z. B. durch Vertretungsrechte,

Gesellschafterversammlung, ggf. Aufsichtsrat).

Kommanditgesellschaft (KG)

Die Kommanditgesellschaft (KG) ist eine Personengesellschaft, bei der mindestens ein Gesellschafter als

Komplementdr mit seinem gesamten Vermdgen haftet und mindestens ein weiterer Gesellschafter als

Kommanditist nur mit seiner Einlage haftet.

In der Praxis spielt die reine KG bei Biirgerbeteiligungsprojekten nur eine untergeordnete Rolle. Relevanz erhalt

Bei GmbH: 25.000 Euro
Bei UG: 1 Euro

sie vor allem in Kombination mit einer GmbH als haftungsbeschranktem Komplementar.

Tabelle 45 Steckbrief: KG
Griindungsaufwand

Verwaltungsaufwand

Mittlerer Aufwand: Gesellschaftsvertrag;

Eintragungen ins Register erforderlich..

Mittlerer Aufwand: Buchfiihrung; abh&ngig von der
Anzahl der beteiligten Gesellschafter ist auch

héherer Aufwand mdglich

Ein- und Austritt

Gesellschafterhaftung

Mittlerer Aufwand: Auflosung der Gesellschaft sowie
Ein- bzw. Austritt von Gesellschaftern kann im

Gesellschaftsvertrag geregelt werden.

Mindestens ein Gesellschafter ist Vollhafter.

Mitspracherechte

Mindestkapital

Problematisch: Die Kommanditisten sind
gesellschaftsrechtlich von der Fiihrung der Geschifte
ausgeschlossen und zur Vertretung der Gesellschaft

nicht ermachtigt. Es ist jedoch denkbar, durch

Keine Mindesteinlage notwendig.
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vertragliche Regelungen entsprechende Rechte

einzuraumen.

Kombination von GmbH und KG (GmbH & Co. KG)

Die GmbH & Co. KG ist eine in Blirgerenergieprojekten weit verbreitete Rechtsform. Die GmbH tbernimmt die
Rolle des haftenden Komplementérs, wahrend Biirger als Kommanditisten Kapital einbringen. Auf diese Weise
lasst sich einerseits eine klare Haftungsbegrenzung sicherstellen und andererseits eine breite Kapitalbasis durch
viele Gesellschafter aufbauen.

Die Geschaftsfiihrung verbleibt bei der GmbH, wahrend die Birger Uber ihre Kommanditanteile beteiligt sind.
Sie profitieren Gber Gewinnausschiittungen, ohne persénlich mit ihrem Vermdgen zu haften. Dieses Modell
eignet sich besonders fiir groRere Projekte mit hohem Finanzierungsbedarf, wie sie im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung in Bad Belzig denkbar sind.

Die Grindung und Verwaltung der GmbH & Co. KG ist aufwéandiger als bei einer reinen GmbH oder KG, da fir
beide Gesellschaften Vertrage erstellt und Registereintragungen vorgenommen werden miissen. Dennoch gilt
die GmbH & Co. KG als erprobte Form, um Kapital von Biirgern systematisch einzubinden und gleichzeitig die
Kommune Uber die GmbH in einer steuernden Rolle zu halten.

Die Variante der UG & Co. KG wird rechtlich ebenfalls ermdoglicht, hat sich im Bereich erneuerbarer Energien

jedoch bislang kaum etabliert und spielt in der Praxis fiir Bad Belzig keine Rolle.

Tabelle 46 Steckbrief: GmbH & Co. KG

Griindungsaufwand Verwaltungsaufwand

Hoher Aufwand: mindestens zwei Gesellschafter;
Gesellschaftsvertrage jeweils fiir GmbH und GmbH &
Co. KG; GmbH muss notariell beurkundet werden;
Eintragung ins Handelsregister fliir GmbH sowie

GmbH & Co. KG

Hoher Aufwand: Pflicht zur Erstellung von
Jahresabschlissen fiir GmbH sowie GmbH & Co. KG;

detaillierte Prifungs- und Publizitatsvorschriften

Ein- und Austritt

Gesellschafterhaftung

Bei GmbH: wie bei GmbH beschrieben; eher
schwierig

Bei Kommanditisten: mittel, da Kiindigung oder
Ubertragung méglich ist; Riickzahlungen kénnen im
Gesellschaftsvertrag geregelt werden; jedoch

Anderungen im Handelsregister notwendig

Sehr gut: beschrankt auf die jeweiligen

Gesellschafteranteile

Mitspracherechte

Mindestkapital

GmbH-Gesellschafter: sehr gut (vgl. oben)
Kommanditisten: nur geringe bis keine

Mitspracherechte
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Eingetragene Genossenschaft (eG)

Die eingetragene Genossenschaft (eG) gilt als die demokratischste Rechtsform fiir Birgerbeteiligung. Jedes
Mitglied verfugt unabhangig von der Hohe seiner Einlage Uber genau eine Stimme. Damit eignet sich die
Genossenschaft insbesondere dann, wenn breite Akzeptanz und Mitgestaltung in der Bevdlkerung im
Vordergrund stehen.

Die Haftung der Mitglieder ist auf die Genossenschaftsanteile beschrankt. Der Ein- und Austritt erfolgt
vergleichsweise unkompliziert, da die Satzung flexible Regelungen zuldsst. Die Griindung setzt mindestens drei
Mitglieder voraus und wird vom zustdndigen Genossenschaftsverband begleitet und geprift. Der Verband
Ubernimmt zugleich Beratungs- und Kontrollaufgaben, was die Insolvenzsicherheit von Genossenschaften
erhoht, aber mit einem héheren administrativen Aufwand verbunden ist.

Die Mitglieder erhalten Einblick in die Geschaftstatigkeit und entscheiden in der Generalversammlung Gber
wesentliche Fragen wie Jahresabschliisse, Vorstande und Aufsichtsrate. Wirtschaftlicher Nutzen entsteht fir die
Mitglieder in Form von Dividenden auf die gezeichneten Anteile. Fiir Bad Belzig ist die Genossenschaft besonders
interessant, wenn Birger nicht nur Kapitalgeber, sondern aktive Mitgestalter einer gemeinwohlorientierten
Energieversorgung sein sollen.

Tabelle 47 Steckbrief: eG
Griindungsaufwand Verwaltungsaufwand

Hoher Aufwand: mindestens drei Mitglieder; Prifung | Hoch: Priifung durch Genossenschaftsverband;

von Businessplan und Satzung durch Pflicht zur Erstellung von Jahresabschliissen;
Genossenschaftsverband; Eintragung in das detaillierte und gesetzlich geregelte Priifungs- und
Genossenschaftsregister. Publizitatspflichten

Ein- und Austritt Gesellschafterhaftung

Einfach: Austritt ohne Zustimmung moglich; Eintritt Sehr gut: Beschrankung der Haftung der Mitglieder
von Mitgliedern nur mit Zustimmung der auf Genossenschaftsanteile je nach Satzung moglich
Genossenschaft moglich; Anspruch auf Rickzahlung

der Genossenschaftsanteile

Mitspracherechte Mindestkapital

Mittel: Mitglieder wahlen Vorstand und Aufsichtsrat; | Gut: kein festes Stammkapital notwendig
Antrags-, Rede-, Stimm- und Auskunftsrechte der

Mitglieder in der Genossenschaftsversammlung

Beteiligung der Biirger an kommunalen Unternehmen

Im Anschluss an die zuvor dargestellten kommunalen Organisationsformen stellt sich die Frage, wie die
Biirgerinnen und Biirger in Bad Belzig an Projekten zur Energieversorgung beteiligt werden kénnen. Neben rein
kommunalen Umsetzungsmodellen existieren verschiedene Moglichkeiten, die lokale Bevolkerung unmittelbar

einzubinden und so Akzeptanz, Kapital und Mitgestaltung sicherzustellen.

Beispiel 1: Stadtwerke, Kommune und GmbH & Co. KG
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Ein bewahrtes Modell ist die Griindung einer Projektgesellschaft in der Rechtsform einer GmbH & Co. KG, die
sowohl kommunale als auch biirgerliche Beteiligung ermoglicht. In diesem Modell ibernimmt die Kommune bzw.
ein kommunales Stadtwerk die Rolle des haftenden Komplementars, wahrend die Birger Uber ihre
Kapitaleinlagen als Kommanditisten eingebunden werden.

Die Burger beteiligen sich durch Kommanditanteile, erhalten regelmaBig Informationen uber die
Geschéftsentwicklung und profitieren durch Gewinnausschittungen. Fir die Kommune ergibt sich der Vorteil,
dass ein erprobtes Rechtsmodell genutzt wird, das Haftungsfragen eindeutig regelt und zugleich den Zugang zu

breitem Biirgerkapital er6ffnet.

Kommune

Stadtwerke

GmbH & Co. KG

Komplementar Kommanditist
(GmbH) (Biirger)

Abbildung 54 Beteiligung liber Eigenbetriebe der Kommune als GmbH & Co. KG

Beispiel 2: Stadtwerke, Kommune und Genossenschaft

Eine weitere Moglichkeit besteht in der Griindung einer eingetragenen Genossenschaft (eG), die Anteile an
einem kommunalen Stadtwerk erwirbt oder eigene Projekte realisiert. Biirger bringen Einlagen in die
Genossenschaft ein und erhalten dafiir Mitgliedschaftsrechte, die nicht von der Héhe der Einlage, sondern nach
dem Grundsatz ,,eine Stimme pro Mitglied” ausgeiibt werden.

Dieses Modell fiihrt zu einer starkeren Identifikation der Blirger mit dem lokalen Energieversorger und kann
Impulse fiir zusatzliche Geschaftsmodelle und Innovationsideen geben. Fir Bad Belzig ware dieses Modell
insbesondere dann geeignet, wenn die breite Beteiligung der Bevolkerung und eine demokratische

Entscheidungsstruktur im Vordergrund stehen.

Schuldrechtliche Beteiligung
Neben gesellschaftsrechtlichen Losungen gibt es fiir Bad Belzig auch Moglichkeiten der schuldrechtlichen
Biirgerbeteiligung. Dazu zdhlen nachrangige Darlehen, Genussrechte oder stille Beteiligungen.
e Nachrangige Darlehen: Biirger stellen der Projektgesellschaft Kapital zur Verfiigung, das Uber eine
vereinbarte Laufzeit verzinst und zuriickgezahlt wird. Im Insolvenzfall erfolgt die Rickzahlung

nachrangig zu anderen Glaubigern.
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e Genussscheine: Sie dhneln wirtschaftlich dem Eigenkapital, da die Verzinsung gewinnabhdngig ist,
beinhalten jedoch keine Mitspracherechte.

o Stille Beteiligungen: Birger beteiligen sich mit Kapital, sind aber nicht in die Geschéaftsfiihrung
eingebunden. Sie erhalten eine vertraglich vereinbarte Gewinnbeteiligung, teilweise auch eine
Verlustbeteiligung.

Diese Formen sind vor allem als Ergdanzung zu gesellschaftsrechtlichen Beteiligungen geeignet und kdnnen

genutzt werden, um zusatzliches Kapital von Biirgern einzuwerben.

Beteiligung durch Sparbriefe

Eine schwachere, aber ebenfalls mogliche Form der Blrgerbeteiligung stellt die Anlage (iber Sparbriefe dar.
Regionale Banken oder Sparkassen bieten hierbei spezielle Produkte an, deren Mittel gezielt in erneuerbare
Energieprojekte der Region flieRen. Biirger profitieren von einer festen Verzinsung und sicherer Riickzahlung,
ohne jedoch Mitspracherechte zu erhalten. Fiir Bad Belzig konnte dieses Modell in Kooperation mit ortlichen

Banken genutzt werden, um breitere Bevdlkerungsschichten indirekt einzubinden.

Umsetzungsmanagement
Fir die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung in Bad Belzig ist die Einrichtung eines
Umsetzungsmanagements sinnvoll. Damit werden personelle Ressourcen geschaffen, die die Initiierung und
Steuerung der MaRRnahmenumsetzung Gibernehmen und die Stadtverwaltung auch in weitergehenden Fragen
der Energiepolitik fachlich unterstiitzen.
Das Land Brandenburg fordert im Rahmen der kommunalen Warmeplanung die Einrichtung einer Personalstelle,
die die planungsverantwortliche Kommune bei der Entwicklung und Umsetzung der Warmeplanung begleitet.
Diese Stelle Gibernimmt Koordinierungsaufgaben, fungiert als Schnittstelle zwischen Politik, Verwaltung und
lokalen Akteuren und sorgt fiir die kontinuierliche Fortschreibung und Steuerung der MalRnahmenumsetzung.
Ein wesentlicher Erfolgsfaktor ist die enge Vernetzung mit relevanten lokalen Akteuren, insbesondere mit
Stadtwerken, Netzbetreibern, Unternehmen, Wohnungswirtschaft, Vereinen und Birgerinitiativen. So wird
gewdhrleistet, dass die MaBnahmen breit getragen und in enger Abstimmung umgesetzt werden.
Unterstiitzt werden sollte das Umsetzungsmanagement durch eine Steuerungsgruppe ,,AG Energie”, bestehend
aus Vertretern der Verwaltung (inklusive Klimaschutzmanagement) sowie weiteren relevanten Akteuren aus
Wirtschaft, Gesellschaft und Politik.
Dem Umsetzungsmanagement in Bad Belzig kommen insbesondere folgende Aufgaben zu:

e Initiilerung und Koordination von MalBnahmen im Bereich Warmeversorgung und Klimaschutz,

e Ausarbeitung und Begleitung von Projekten in enger Abstimmung mit lokalen Akteuren,

e zentrale Anlaufstelle fiir Fragen zur Umsetzung der kommunalen Warmeplanung,

e Projektmanagement, Koordination und Uberwachung einzelner MaRnahmen,

e fachliche Unterstiitzung bei Planung und Umsetzung,

e Organisation und Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen,

e systematische Erfassung und Auswertung von Daten (Monitoring, Controlling),
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e methodische Beratung bei der Entwicklung von Qualitatszielen und Effizienzstandards,
e Aufbauvon Netzwerken und Initiierung regelmaRiger Austauschformate,

e Unterstiitzung der Offentlichkeitsarbeit und Sicherstellung einer transparenten Kommunikation.

Weitere Umsetzungsstrukturen

Ein zentraler Baustein fir die langfristige Verstetigung der kommunalen Energiewende in Bad Belzig ist die
Biindelung der Aktivititen in einer kommunalen Organisation. Diese kann in Form einer kommunalen
Gesellschaft (z. B. GmbH oder GmbH & Co. KG) oder einer Holdingstruktur erfolgen. Dadurch wird die Griindung
von Projektgesellschaften fiir einzelne Vorhaben erleichtert und die Mdoglichkeit geschaffen, Kooperationen mit
externen Partnern einzugehen.

Ein kommunales Unternehmen wiirde als Instrument zur Umsetzung energiepolitischer Vorhaben dienen und
die Handlungsfahigkeit der Stadt Bad Belzig bei der Umsetzung von Projekten sichern. Projekte aus der
kommunalen Warmeplanung, aber auch Vorhaben im Bereich der erneuerbaren Stromerzeugung kénnten so
gemeinsam gesteuert und realisiert werden.

Dariiber hinaus sollten weitere Verwaltungsbereiche (z. B. Hauptamt, Bauamt) sowie externe Partner
systematisch eingebunden werden. Zur Koordination empfiehlt sich die Einrichtung einer Arbeitsgruppe Energie,
die regelmaRig tagt und als Plattform fiir Abstimmungen dient.

Weitere wichtige Bausteine fiir die Verstetigung der energiepolitischen Aktivitdten in Bad Belzig sind:

e Beratungsinstitutionen wie die Energieagentur des Landes Brandenburg oder weitere unabhangige
Beratungsstellen, die bei Offentlichkeitsarbeit, Férderprogrammen und Fachfragen unterstiitzen,

e Netzbetreiber, die fiir die Genehmigung und Umsetzung zahlreicher Projekte unverzichtbar sind und
mit denen ein regelmaliges Austauschformat etabliert werden sollte,

e Gewerbetreibende und Industrie in der Region, die sowohl als Energieverbraucher als auch als
potenzielle Erzeuger auftreten konnen. lhre Vernetzung ermoglicht Synergien, etwa durch
Direktliefervertrage, und schafft Anknipfungspunkte fiir kommunale Projekte. Ein
,Unternehmensstammtisch Energie” konnte als Format dienen, um Austausch und Kooperationen zu
fordern,

e  Wohnungswirtschaft, die in den identifizierten Warmeversorgungsgebieten eine zentrale Rolle spielt,
da viele MaBnahmen direkt auf ihre Bestande wirken,

e regionale Finanzinstitute, die durch malkgeschneiderte Finanzierungsinstrumente (z. B. Burger-
Sparbriefe, Darlehen) eingebunden werden kénnen.

Die langfristige Verstetigung der kommunalen Energiepolitik in Bad Belzig erfordert eine enge Zusammenarbeit
zwischen Verwaltung, Unternehmen, Biirgerschaft und Fachinstitutionen. Entscheidend ist dabei der Aufbau
belastbarer Netzwerke und die Schaffung transparenter Strukturen, die die Umsetzung der Warmeplanung

dauerhaft sichern.
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7.3. Controllingkonzept

Um den tatsachlichen Umsetzungsgrad sowie die Wirksamkeit der einzelnen MaBnahmen zu tberprifen, bedarf
es eines kontinuierlichen Controllings und Monitorings. Mit diesem sollen die Entwicklungen in der
Umsetzungsphase einzelner MaRBnahmen systematisch erfasst, evaluiert, begleitet und die MaBnahmen bei
Bedarf angepasst und weiterentwickelt werden. Hiermit soll zugleich gewahrleistet werden, dass bei
Fehlentwicklungen und Zielabweichungen rechtzeitig gegengesteuert wird bzw. positive Tendenzen aufgriffen
werden. Das Controlling zielt somit neben der Uberpriifung des Umsetzungsfortschrittes auch auf eine bessere
Regelung des Implementierungsprozesses ab und fiihrt bei Bedarf zur Optimierung einzelner MalRnahmen.
Neben der Ebene der einzelnen MaRnahmen ist zudem die strategische Ebene zu beachten. Hierzu zahlt auch
die regelmiRige Evaluierung und Uberpriifung der verfolgten Zielsetzungen, die aufgrund von konkreten
Erfahrungen aus der Praxis oder den sich verdndernden regulatorischen, technischen oder wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen hinterfragt und bei Bedarf angepasst werden konnen. Diese kénnen sich durch die
Anpassung der Gesetzgebung durchaus dandern. In diesem Fall kann auch die Anpassung der Ubergeordneten

Zielsetzungen relevant sein.

Im Fokus des Controllings steht somit sowohl die strategische Ebene der Gesamtzielsetzung als auch einzelne
Detailvorhaben d.h. die erfolgreiche Implementierung einzelner MaRnahmen. Vor diesem Hintergrund muss das
Controlling sowohl eine generalisierende Top-down- als auch eine mallnahmenspezifische Bottom-up-
Herangehensweise enthalten. In der wirtschaftswissenschaftlichen Terminologie entspricht erstere dem

strategischen und letztere dem operativen Controlling.

Monitoring

Die Top-down-Vorgehensweise betrachtet das gesamte Untersuchungsgebiet und lberpriift, ob die definierten
Ziele erreicht werden konnen und welche Effekte die bereits umgesetzten Schritte haben. Dabei lassen sich auch
Verdnderungen der Rahmenbedingungen oder Ubergreifende Auswirkungen verschiedener MalRnahmen
erkennen, sodass die strategischen Ziele bei Bedarf angepasst werden konnen. Fir die erfolgreiche Umsetzung

des Konzeptes wird daher ein kontinuierliches Monitoring empfohlen.

Dieses Monitoring soll die laufenden und abgeschlossenen MaRnahmen erfassen und bewerten. Ein wichtiger
Bestandteil ist dabei die Analyse moglicher Hemmnisse, die wahrend der Umsetzung aufgetreten sind. AuRerdem
sollte die Zusammenarbeit der beteiligten Akteure sowie die Wirksamkeit bestehender oder neu geschaffener
Strukturen bewertet werden. Das Monitoring soll zudem relevante Anderungen der gesetzlichen oder politischen
Rahmenbedingungen — etwa im Hinblick auf Forderprogramme, regulatorische Vorgaben oder andere zentrale
Faktoren — bertiicksichtigen. Daraus kdnnen sich neue Handlungsfelder ergeben oder bestehende MalRnahmen

hinsichtlich Prioritdt, Reihenfolge oder Ausgestaltung angepasst werden.

Die zentralen Ergebnisse des Monitorings sollten in einem kompakten Bericht zusammengefasst werden. Als

Format eignet sich beispielsweise ein Geschaftsbericht, der im Falle einer Kommunalen Holding ohnehin erstellt
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werden misste. Das Monitoring sollte moglichst effizient gestaltet sein und vor allem eine strukturierte
Ubersicht tiber die bereits erfolgten und die geplanten Schritte geben, zum Beispiel in Form einer tabellarischen
MalRnahmeniibersicht. Wichtig ist dabei, dass die Dokumentation einfach fortgefiihrt und aktualisiert werden
kann.

Falls ein zeitlich befristetes Umsetzungsmanagement eingerichtet wird, kann dieses den Aufbau des Monitorings

lbernehmen. Ebenso ist eine Einbindung des Klimaschutzmanagements der Stadt Bad Belzig denkbar.

Die gesetzlich vorgesehene Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung bietet eine geeignete Form zur
regelmiRigen Aktualisierung der Datengrundlagen, Uberpriifung des regulatorischen Rahmens und ggf. auch die
Neubewertung der Empfehlungen zur Gestaltung der Warmeversorgung. Zumal in einzelnen Bereichen zum
Zeitpunkt der Entstehung des vorliegenden Konzeptes noch keine Klarheit Gber die kiinftige Ausrichtung bestand
bzw. die zustandigen Unternehmen noch in der Formulierung ihrer Strategien sind (Wasserstoff, Strategie zur

langfristigen Nutzung der Gasinfrastruktur usw.).

Als Datengrundlage fiir das Controlling konnen die im Rahmen der vorliegenden Warmeplanung erhobenen
Daten jedoch nur mit Einschrankungen dienen. Wie bereits anfangs erwdhnt bestand zum Zeitpunkt der
Datenerhebung keine gesetzlich verpflichtende Regelung zur Datenbereitstellung fiir kommunale
Warmeplanungen bzw. die datenhaltenden Stellen befanden in der Entwicklung von Standards und Formen der
Datenbereitstellung bzw. einzelne datenhaltende Stellen verweigerten ganzlich ihre Kooperation. Aus diesem
Grund ist der Datensatz auf dem die vorliegende Warmeplanung beruht unvollstandig und musste durch diverse
statistische Daten und insbesondere kennwertbasierte Rechenverfahren erganzt werden. Zwar ist die
Plausibilitat der Ergebnisse Giberwiegend gegeben, dennoch kénnen sich durch eine bessere Datenlage punktuell
Abweichungen ergeben. Insbesondere fiir weitergehende Planungen, die auf die Umsetzung konkreter

Warmenetze ausgerichtet sind, ist eine Optimierung der Datenbasis erforderlich.

Mit Blick auf mogliche technologische Entwicklungen, Entwicklungen der Forderlandschaft und gesetzliche
Anpassungen bspw. im Bereich des GEGs konnen sich kiinftig auch Rahmenbedingungen ergeben, die
abweichende Einschatzungen zur Eignung einzelner Gebiete fiir zentrale oder dezentrale Losungen begriinden.
Auch diese Entwicklungen sind im Rahmen des Monitorings und der Fortschreibung des Warmeplans zu

bericksichtigen.

Vor diesem Hintergrund ist die vorliegende Warmeplanung als Momentaufnahme zu verstehen, die auf Basis von
aktuellen Daten und unter Einbeziehung aktuellen technischen, wirtschaftlichen und regulatorischen

Bedingungen der kontinuierlich fortgeschrieben werden muss.

MaRnahmencontrolling

Um den tatsachlichen Fortschritt und die Wirksamkeit der einzelnen MalRnahmen zu beurteilen, ist ein
kontinuierliches Controlling erforderlich. Dieses dient dazu, die Umsetzung der MaRnahmen systematisch zu

erfassen, zu bewerten und zu begleiten sowie bei Bedarf Anpassungen und Weiterentwicklungen vorzunehmen.
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Auf diese Weise kann rechtzeitig auf Fehlentwicklungen oder Abweichungen von den Zielen reagiert und positive
Entwicklungen gezielt aufgegriffen werden. Controlling bedeutet somit nicht nur die Uberwachung des
Umsetzungsstandes, sondern auch die aktive Steuerung und Optimierung des gesamten

Implementierungsprozesses.

Das Controlling auf Ebene der einzelnen MaRnahmen dient der operativen Steuerung und umfasst die Bewertung
des Erfolgs sowie die Effizienz der konkreten MaRBnahmen. Zudem unterstutzt es die Umsetzung der MaRnahmen
und ihre einzelnen Schritte. Hierbei ist es erforderlich, Hindernisse auszuwerten und Optimierungspotenziale auf

der Ebene der MalRnahmen zu identifizieren, was als Prozess-Management betrachtet wird.

Inhalt des MalRnahmen-Controllings ist zundchst die Festlegung von Kriterien und Indikatoren, anhand derer der
Erfolg einer MaRnahme beurteilt werden kann. Bei ,harten” MaRnahmen, wie der Ausweisung von Gebieten
nach Stadtebauforderung (M-16) oder der Sanierung von Gebduden (M-18), ermdglichen Kennzahlen konkrete
Rickschlisse auf den Energieverbrauch und den AusstoR von Treibhausgasen. Fiir solche MalRnahmen kénnen
messbare Indikatoren wie die Einsparung von Energie oder die Anzahl sanierter Gebadude verwendet werden, die

es ermoglichen, den Fortschritt und Erfolg der MaRnahme zu bewerten.

Fir ,,weiche” MaBnahmen, wie Beratung, Informationskampagnen oder Sensibilisierung (z. B. MaRnahmen 1-4),
sind direkte und unmittelbare Riickschliisse auf den Energieverbrauch und den Treibhausgasausstol schwieriger
zu ziehen, da die Auswirkungen verzogert eintreten oder durch externe Faktoren beeinflusst werden. Hier wird
der Erfolg anhand von quantifizierbaren Werten wie der Zahl der durchgefiihrten Veranstaltungen,
Teilnehmerzahlen oder der Anzahl veroffentlichter Artikel bewertet. Auch Umfragen zur
Teilnehmerzufriedenheit oder Rickmeldungen aus Beratungsgesprachen kénnen als Indikatoren dienen, um die
gesellschaftliche Resonanz und Wirkung der MalRnahme zu beurteilen. Die Evaluation dieser ,weichen”
MaRnahmen kénnte durch Kurzinterviews oder Fragebdgen erfolgen, was allerdings eine arbeitsaufwendige
Methode ist und nur in bestimmten Rahmenbedingungen (z. B. im Zuge von Schul- oder Forschungsprojekten)

durchgefiihrt werden kann.

Besonders bei langfristigen und komplexen MaRnahmen, wie etwa der Grindung eines lokalen
Energieversorgungsunternehmens (M-9), ist es wichtig, regelmaRige Zwischenbewertungen durchzufiihren und
den Fortschritt mit dem festgelegten Realisierungsplan zu vergleichen. Dies ermoglicht es, den Fortschritt zu

Giberwachen und gegebenenfalls Anpassungen im Umsetzungsprozess vorzunehmen.

Fir die Erstellung solcher Realisierungsplane kann das Kapitel 7.2 genutzt werden. Dort sind
Umsetzungsmoglichkeiten gesellschaftsrechtlicher Formen beschrieben, die beispielsweise bei der Griindung
eines lokalen Energieversorgungsunternehmens (M-9) oder bei der Initiierung von Arbeitsgruppen und

Griindung von Energiegemeinschaften zur Warmewende (M-10) beachtet und realisiert werden kénnen.
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Fir die entwickelten MalRnahmen sind die entsprechenden Indikatoren fiir das Manahmen-Controlling und ihre

Datenquellen in der nachfolgenden Tabelle 48 zu sehen.

Tabelle 48: Erfolgsindikatoren fiir Mafsnahmen-Controlling

Nr. | Titel der MaBnahme Erfolgsindikatoren Datenquellen

Handlungsfeld 1: Information und Beratung

Denkmalgeschitzte Gebdude

1. | Zentrale Anlaufstelle flr e Anzahl durchgefiihrter Beratungsprotokolle
Energieberatung durch Beratungsgesprache Umfragen zur
Schaffung einer e Anzahl eingegangener Kundenzufriedenheit
verwaltungsinternen Stelle Anfragen pro Monat Antrags- und

e Zufriedenheitsgrad der Kontaktformulare
Beratungsnutzer

e Vermittlungsquote zu
externen
Beratungsangeboten

2. | Veranstaltungsreihen zur e Anzahl veranstalteter Anmeldelisten

Warmewende Events / Themenabende Teilnahmezertifikate

e Gesamtzahl der Feedbackumfragen der
Teilnehmer Teilnehmer

e  Durchschnittliche
Teilnahmequote pro
Veranstaltung

e Anzahlvon
Anschlussmalinahmen
(z. B. Beratungs-
gesprache nach Event)

3. | Informationsangebote zur e  Zahlveroffentlichter Webseiten-Analytics
Nutzung erneuerbarer Infoformate (Flyer, Anfragen von
Energiequellen Website, etc.) Interessenten

e  Zugriffszahlen auf Monitoring-Tools fiir
Online- digitale Kampagnen
Informationsangebote

e Anzahl eingegangener
Rickfragen oder
Kontaktaufnahmen

e Feedbackquote auf
bereitgestellte
Informationen

4. | Informationskampagnen fir e Anzahl erreichte Rickmeldungen von

Gebdudeeigentiimer
Anzahl gefiihrter
Beratungsgesprache zur
Sanierung von
Denkmalobjekten

Zahl gestellter
Forderantrage im
Anschluss an Kampagne

Eigentimern
Medienberichte / PR-
Berichterstattung

Daten aus Forderantragen

Bad Belzig— Kommunale Wédrmeplanung



Reaktion in regionalen
Medien /
Pressebeitragen

Verstetigung des
Kommunikationskonzeptes und
Nutzung digitaler Plattformen
far Information

Zugriffszahlen auf
Website

Anzahl aktiver Nutzer
Interaktionsraten
(Kommentare,
Downloads, Anfragen)
RegelmaRigkeit von
Veroéffentlichungen

Webtraffic-Analyse
Abonnenten- und
Klickzahlen

Hand

lungsfeld 2: Vernetzung, Kooperation und Organisation

6.

Errichtung einer
Steuerungsgruppe zur
Warmewende

Anzahl Sitzungen pro
Jahr

Beteiligungsquote
relevanter Akteure (z. B.
Kommunen, Versorger)
Anzahl von der
Steuerungsgruppe
initiierter MaBnahmen
Dokumentierte
Strategiepapiere /
Beschlussfassungen

Sitzungsprotokolle
Beschlussdokumente
Teilnehmerlisten

Aufbau von Netzwerken fir
Unternehmen
(,Unternehmensstammtisch”)

Anzahl durchgefiihrter
Netzwerk-Treffen

Zahl teilnehmender
Unternehmen

Zahl gemeinsamer
Projekte oder
Projektideen
Weiterempfehlungsrate /
Zufriedenheit der
Teilnehmenden

Teilnehmer- und
Netzwerklisten
Meetingprotokolle
Mitgliederumfragen zur
Zufriedenheit

Integration der Warmeplanung
in konzeptionelle
Planungsvorhaben

Anzahl integrierter
Warmeaspekte in
Bebauungs- oder
Flachennutzungspldne
Anzahl Verknipfungen
mit Stadtentwicklungs-
oder Mobilitats-
konzepten
Zahlinterner
Abstimmungstermine mit
anderen Planungs-
bereichen

Stadtentwicklungs- und
Bebauungspldne
Abgleich mit anderen

Planungsdokumenten (z. B.

Mobilitdtskonzepte,
Flachennutzung)

Hand

lungsfeld 3: Férderungen und Marktwirtschaftliche Instrumente

Forderung von Biirgerinitiativen
und lokalen Projekten

Anzahl geférderter
Initiativen

Forderantrage
und -berichte
Projektdokumentationen
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Gesamthdhe der
bereitgestellten
Fordermittel

Anzahl umgesetzter
MaRnahmen durch

Beteiligungsberichte von
Blrgerinitiativen

Initiativen
Handlungsfeld 4: Integrierte Warme- und Fldchenplanung
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14.
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Anzahl geférderter
MaRnahmen in diesen
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Sanierungsquote
innerhalb der Gebiete

Dokumentation von
SanierungsmaRnahmen

15. | Energieberatung und Anzahl durchgefiihrter Beratungsprotokolle und
Sanierungsfahrplane Beratungen Dokumentationen der
Anzahl erstellter Fahrplane
individueller Rickmeldungen der
Sanierungsfahrplane Hausbesitzer und
Sanierungsquote im Gebdudeeigentiimer
Anschluss an Beratung Antrags- und
Forderberichte
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energieeffizienten,
multifunktionalen Treffpunkten

Gebdude

Einsparung an Energie
(kWh oder Prozent)
Erhohter Nutzungsgrad
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Anzahl neu geschaffener
multifunktionaler Rdume

Sanierungsberichte
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